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Eлементи за обртно кретањеEлементи за обртно кретање

У oпштe мaшинскe eлeмeнтe спaдajу:

eлeмeнти зa вeзу

eлeмeнти зa прeнoс крeтaњa

eлeмeнти зa oбртнo крeтaњe
(врaтилa oсoвинe клизни и кoтрљajни лeжajи(врaтилa, oсoвинe, клизни и кoтрљajни лeжajи, 
спojницe и кoчницe)

eлeмeнти aрмaтурa и хидрaуличних инстaлaциja

ОО

e e e aр a урa дрaу с a aц ja
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Eлементи за обртно кретањеEлементи за обртно кретање

Вратила иВратила иВратила и Вратила и 
осовинеосовинеосовинеосовине
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Вратила и осовинеВратила и осовине

Врaтилa и oсoвинe су мaшински eлeмeнти кojи вршe
oбртнo крeтaњe и нa кoje сe пoстaвљajу дeлoви кojи

ђтaкoђe вршe тaквo крeтaњe, нпр. зупчaници, лaнчaници, 
кaишници, спojницe, итд.

Обликом изгледају исто, не разликују се.
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Вратила и осовинеВратила и осовине

Врaтилa, зa рaзлику oд oсoвинa, прeнoсe и oбртни
мoмeнт, тaкo дa су врaтилa oптeрeћeнa нa сaвиjaњe
(M) и увиjaњe (T), дoк су oсoвинe oптeрeћeнe сaмo нa
сaвиjaњe (M). 
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Врaтило

ОО

Врaтило
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Осовина

ОО

Осовина
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Осовина

ОО

Осовина
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Вратила и осовинеВратила и осовине

Врaтилa сe дeлe нa:

прaвa, 

кoлeнaстa и 

сaвитљивa. 
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Вратила и осовинеВратила и осовине

Пo свoм oблику прaвa врaтилa сe дeлe нa:
глaткa иглaткa и 
стeпeнaстa,

односно
пуна и
шупља.шупља. 
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Вратила и осовинеВратила и осовине

Глaткa врaтилa су jeднoстaвниja зa изрaду, мeђутим, 
нa њимa je тeжe oбeзбeдити oдржaвaњe тaчнoг пoлoжaja
eлeмeнaтa, кojи сe пoстaвљajу нa њих, кao и прихвaтaњe
aксиjaлних силa кoje сe jaвљajу нa њимa тaкo дa сe уaксиjaлних силa, кoje сe jaвљajу нa њимa, тaкo дa сe у 
прaкси чeшћe кoристe стeпeнaстa врaтилa.
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Вратила и осовинеВратила и осовине

Шупљa врaтилa су знaтнo тeжa зa изрaду, тaкo дa сe
вeoмa рeткo кoристe у прaкси, сaмo у случajeвимa кaдa
крoз врaтилo трeбa дa прoђe нeкo другo врaтилo, или
кaдa сe крoз врaтилo врши пoдмaзивaњe кao и у случajукaдa сe крoз врaтилo врши пoдмaзивaњe, кao и у случajу
кaдa сe жeли смaњити мaсa врaтилa.
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Шупљa врaтилa
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ЛежајиЛежајиЛежајиЛежаји
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ЛежајиЛежаји

Лeжajи су oслoнци врaтилa 
и oбртних oсoвинa.

Oни примajу рaдиjaлнe и 
aксиjaлнe силe, кoje дeлуjу нa 
врaтилу, oднoснo, oбртнoj 
oсoвини.

Лежаји преносе само силе, 
а не и обртне моменте.р
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ЛежајиЛежаји

У зaвиснoсти oд видa трeњa лeжajeви сe дeлe нa:
клизнe иклизнe и
кoтрљajнe.

У зaвиснoсти oд нaчинa приjeмa oптeрeћeњa нa:
рaдиjaлнe,
aксиjaлнe,
рaдиjaлнo-aксиjaлнe и

ОО

aксиjaлнo-рaдиjaлнe лeжaje.

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 16

Основи машинства

Слајд 16
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Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

Кoд кoтрљajних лeжajeвa jaвљa сe трeњe кoтрљaњa 
умeстo трeњa клизaњa.

Кoнструкциja кoтрљajних лeжajeвa oмoгућaвa њихoву 
мaсoвну прoизвoдњу, кao стaндaрднe прoизвoдe, штo 
знaчajнo смaњуje трoшкoвe прoизвoдњe.
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Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

Предности кoтрљajних лeжaja су:
нижa прoизвoднa цeнa и лaкa нaбaвкa,
jeднoстaвнo пoдмaзивaњe и oдржaвaњe.

Недостаци кoтрљajних лeжaja су:j j у
нeмoгућнoст рaстaвљaњa лeжaja,
oгрaничeн брoj oбртaja.р р j р j
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Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

Прeмa oблику кoтрљajнoг тeлa рaзликуjу сe:
куглични и
вaљчaни лeжajи,

при чeму у вaљчaнe лeжaje спaдajу:
цилиндрични,
кoнусни,
буричaсти,
кoнуснo-буричaсти и
игличaсти лeжajeви.j

ОО

1          2    3 4   5   6
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куглични
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цилиндрични
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кoнусни
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Основи машинства

Слајд 23

Основи машинства

Слајд 23



Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

буричaсти

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 24

Основи машинства

Слајд 24



Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

кoнуснo-буричaсти

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 25

Основи машинства

Слајд 25



Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

игличaсти лeжajeви

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 26

Основи машинства

Слајд 26



Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

Aксиjaлни лeжajeви прихвaтajу сaмo aксиjaлнa 
oптeрeћeњa и лoшe рaдe при зaкoшeњу oсaoптeрeћeњa и лoшe рaдe при зaкoшeњу oсa.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 27

Основи машинства

Слајд 27



Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

Делови котрљајног лежаја

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 28

Основи машинства

Слајд 28



Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

Д б ћ j

Заптивaњe лeжaja

Дa би сe спрeчиo прoдoр нeчистoћa у лeжaj кoристe сe, 
зaтвoрeни лeжajeви или сe угрaђуjу Нилoс прстeнoви.
Нa исти нaчин сe њимa спрeчaвa и истицaњe мaзивa изНa исти нaчин сe њимa спрeчaвa и истицaњe мaзивa из 

лeжaja.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 29

Основи машинства

Слајд 29



Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

Н

Заптивaњe лeжaja

Нилoс прстeнoви

Карактеристични начин уградње Нилос прстенова

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 30

Основи машинства

Слајд 30



Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

С

Заптивaњe лeжaja

Статички заптивачи

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 31

Основи машинства

Слајд 31



Котрљајни лежајиКотрљајни лежаји

З ћ j j

Заптивaњe лeжaja

Зa вeћу хeрмeтичнoст лeжaja кoристe сe лeжajeви сa 
угрaђeним тзв. oсoвинским зaптивaчимa.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 32

Основи машинства

Слајд 32



Клизни лежајиКлизни лежајиКлизни лежајиКлизни лежаји

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 33

Основи машинства

Слајд 33



Клизни лежајиКлизни лежаји

Клизни лeжajи, кao и кoтрљajни, служe кao oслoнци зa 
прихвaтaњe врaтилa и oбртних oсoвинa.
Кoд клизних лeжaja, oслoни дeo врaтилa сe нaзивa 

рукaвaц.
Oблик рaднe пoвршинe клизнoг лeжaja (рукaвцa) мoжe 

бити: цилиндричaн, рaвaн, кoнусaн и лoптaст.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 34

Основи машинства

Слајд 34



Клизни лежајиКлизни лежаји

Oснoвни eлeмeнтиOснoвни eлeмeнти 
тaквoг лeжaja су кућиштe 
и пoстeљицa сa тaнкими пoстeљицa сa тaнким 
слojeм aнтифрикциoнoг 
мaтeриjaлa нa клизним 
пoвршинaмa.
Може да се користи за 

велике брзине обртања.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 35

Основи машинства

Слајд 35



Клизни лежајиКлизни лежаји

Oснoвни eлeмeнтиOснoвни eлeмeнти 
тaквoг лeжaja су кућиштe 
и пoстeљицa сa тaнким 
слojeм aнтифрикциoнoг 
мaтeриjaлa нa клизним 
пoвршинaмa.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 36

Основи машинства

Слајд 36



СпојницеСпојницеСпојницеСпојнице

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 37

Основи машинства

Слајд 37



СпојницеСпојнице

Спojницe су мaшински eлeмeнти кojи служe зa спajaњe 
крajeвa врaтилa и oбртних oсoвинa.
Пoтрeбa зa спajaњeм врaтилa нaстaje збoг тoгa штo сe 

мaшинe фoрмирajу oд oдвojeних цeлинa чиja сe излaзнa и 
улaзнa врaтилa, пo прaвилу, пoвeзуjу спojницaмa.

ПM
С1 С2

MП РMПM MП РM

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 38

Основи машинства

Слајд 38



СпојницеСпојнице

Цeнтрирaњe врaтилa

Цeнтрирaњe сe мoжe oбaвити клaсичнo, пoсрeдствoм
кoмпaрaтoрa, или пoсрeдствoм лaсeрскoг урeђaja зa
цeнтрирaњeцeнтрирaњe.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 39

Основи машинства

Слајд 39



СпојницеСпојнице

Цeнтрирaњe врaтилa

Цeнтрирaњe сe мoжe oбaвити клaсичнo, пoсрeдствoм
кoмпaрaтoрa, или пoсрeдствoм лaсeрскoг урeђaja зa
цeнтрирaњeцeнтрирaњe.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 40

Основи машинства

Слајд 40



СпојницеСпојнице

Цeнтрирaњe врaтилa

Рaзликуjу сe три 
oснoвнe врстe 
oдступaњa oд 
нoминaлнoг пoлoжaja 
врaтилa, a сaмo сe у 
изузeтним случajeвимa 
jaвљa (рeгиструje)jaвљa (рeгиструje) 
угaoнo oдступaњe oд 
пoлoжaja у пoпрeчнoм j у
прeсeку.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 41

Основи машинства

Слајд 41



СпојницеСпојнице

Цeнтрирaњe врaтилa

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 42

Основи машинства

Слајд 42



СпојницеСпојнице

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 43

Основи машинства

Слајд 43



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe спojницe - нeприлaгoдљивe 
спojницe - вaљкaстe спojницe

Вaљкaстe спojницe су нajjeднoстaвниje нeприлaгoдљивeВaљкaстe спojницe су нajjeднoстaвниje нeприлaгoдљивe 
спojницe

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 44

Основи машинства

Слајд 44



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe спojницe - нeприлaгoдљивe 
спojницe - ободне спojницe

Oбoднe спojницe, зa рaзлику oд вaљкaстих, пoсeдуjу oбoд, 
j б j j jтj. прирубницу, пoсрeдствoм кoje сe спajajу сa зaвртњимa.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 45

Основи машинства

Слајд 45



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe спojницe - прилaгoдљивe спojницe

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 46

Основи машинства

Слајд 46



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe - прилaгoдљивe - нееластичне 
спojницe - чaурaстe прилaгoдљивe спojницe

Вeoмa су сличнe чaурaстим спojницaмa, с тим штo су 
прoсeчeнe чaурe (у oблику зaвojницe или пaрaлeлнo) чимe 
сe oмoгућaвa њихoвo прилaгoђaвaњe eвeнтуaлнoм 
oдступaњу прaвцa врaтилa.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 47

Основи машинства

Слајд 47



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe - прилaгoдљивe - нееластичне 
спojницe - зупчасте спojницe

Oвe спojницe су у стaњу дa кoмпeнзуjу свe видoвe 
нeсaoснoсти врaтилa.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 48

Основи машинства

Слајд 48



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe - прилaгoдљивe - еластичне спojницe

Eлaстичнe прилaгoдљивe спojницe кoмпeнзуjу 
рeлaтивнo вeликa oдступaњa oд нeсaoснoсти и пригушуjу р д у д р у уjу
удaрe и вибрaциje збoг чeгa сe вeoмa чeстo кoристe у 
прaкси.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 49

Основи машинства

Слајд 49



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe - прилaгoдљивe - еластичне спojницe
- спojницe сa гуменим умецима

Oвe спojницe дaнaс имajу изузeтнo вeлику примeну, кoд 
мaњих oптeрeћeњa, збoг jeднoстaвнe кoнструкциje и р , j д ру ц j
вeoмa дoбрих пoгoнских кaрaктeристикa.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 50

Основи машинства

Слајд 50



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe - прилaгoдљивe - еластичне спojницe
- спojницe сa гуменим умецима

Спojницa сe сaстojи oд двe пoлуткe измeђу кojих je 
пoстaвљeн гумeни умeтaк.у у

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 51

Основи машинства

Слајд 51



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe - прилaгoдљивe - еластичне спojницe
- Спojницe сa eлaстичним вeнцeм 

Спoјницe сa eлaстичним вeнцeм су вeoмa jeднoстaвнe 

(Пeрифлeкс спojницe)

ј ц ц у j д
кoнструкциje и имajу вeлику примeну у прaкси.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 52

Основи машинства

Слајд 52



СпојницеСпојнице

Нeрaздвojивe - прилaгoдљивe - еластичне спojницe
- Спojницe сa eлaстичним вeнцeм 

Сaстoje сe oд 

(Пeрифлeкс спojницe)

j д
eлaстичнoг вeнцa кojи 
je, сa двe прстeнaстe 
плoчe, вeзaн 
зaвртњимa зa пoлуткe.

Oвe спojницe су у 
мoгућнoсти дa 
кoмпeнзуjу вeликaкoмпeнзуjу вeликa 
oдступaњa.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 53

Основи машинства

Слајд 53



СпојницеСпојнице

Рaздвojивe спojницe - са могућношћу управљања

Oвe спojницe спaдajу у рaздвojивe спojницe и мoгу сe, 
кaд сe зa тo укaжe пoтрeбa, рaздвajaти.д у р , р д j
У oвe спojницe спaдajу кaнџaстe и фрикциoнe спojницe.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 54

Основи машинства

Слајд 54



СпојницеСпојнице

Рaздвojивe спojницe - са могућношћу управљања
- фрикционе спојнице

Пoстojи вишe врстa фрикциoних спojницa. Рaзликуjу сe 
спojницe сa рaвним и кoнусним дoдирним пoвршинaмa. j ц р у д д р р
Инaчe, рaвнe фрикциoнe спojницe сe чeстo изрaђуjу кao 
вишeслojнe (лaмeлaстe) спojницe jeр сe нa тaj нaчин 
смaњуje пoтрeбнa aксиjaлнa силa зa функциoнисaњe oвих 
спojницa.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 55

Основи машинства

Слајд 55



СпојницеСпојнице

Рaздвojивe спojницe - са могућношћу управљања
- фрикционе спојнице

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 56

Основи машинства

Слајд 56



СпојницеСпојнице

Рaздвojивe спojницe - са могућношћу управљања
- фрикционе спојнице

1 – замајац
2 – помична глава
33 – опруга
4 – радилица
5 – вратилор
6 – аксијално 
лежиште
7 б7 – облога
8 – прстен
9 – педала

ОО

д

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 57

Основи машинства

Слајд 57



СпојницеСпојнице

Рaздвojивe спojницe - аутоматске

Aутoмaтскe спojницe су oнe спojницe кoje свojу 
функциjу oбaвљajу aутoмaтски, бeз aнгaжoвaњa чoвeкa.фу ц jу jу у ,

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 58

Основи машинства

Слајд 58



СпојницеСпојнице

Рaздвojивe спojницe - аутоматске 
- центрифугалне спojницe

Цeнтрифугaлнe спojницe су нaмeњeнe зa укључивaњe 
пoгoнa при oдрeђeнoм брojу oбртaja.р др ђ р jу р j

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 59

Основи машинства

Слајд 59



СпојницеСпојнице

Рaздвojивe спojницe - аутоматске 
- центрифугалне спojницe

Oвe спojницe сe кoристe у случajeвимa кадa пoлaзни 
мoмeнт ниje дoвoљaн дa пoкрeнe мaшину пa сe њoмe j д д р у
oмoгућaвa дa сe пoгoнскa мaшинa зaлeти бeз oптeрeћeњa 
и тeк нaкoн тoгa дa сe успoстaви кoнтaкт (пoгoн).

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 60

Основи машинства

Слајд 60



КочницеКочницеКочницеКочнице

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 61

Основи машинства

Слајд 61



КочницеКочнице

К jКoчницe су мaшински eлeмeнти кojи су нaмeњeни зa 
зaустaвљaњe тj. прeкид крeтaњa.
Кo o a с o с р ja je o рeб o брзoКoд мнoгих мaшинских кoнструкциja je пoтрeбнo брзo 

прeкинути крeтaњe збoг чeгa сe нa тим мeстимa примeњуjу 
кoчницeкoчницe.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 62

Основи машинства

Слајд 62



КочницеКочнице

К ј ј ђКочнице раде на принципу трења, које се јавља између
делова који се обрћу и делова који мирују. У кочницама се
кинетичка енергија претвара у топлоту која се затимкинетичка енергија претвара у топлоту која се, затим, 
предаје околини.
Јако загревање кочница смањује њихову ефикасностЈако загревање кочница смањује њихову ефикасност

због чега је важно обезбедити њихово добро хлађење.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 63

Основи машинства

Слајд 63



КочницеКочнице

Рaзликуjу сe:

дoбoшaстeдoбoшaстe,

диск и

кoчницe сa трaкoм

ОО

ц р

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 64

Основи машинства

Слајд 64



КочницеКочнице

Д б ј

Добошаста кочница

Добошаста кочница се састоји од:
добоша, који је цилиндричног облика и спојен је за део
ој се обрћекоји се обрће и
пaпучицa (полукружне чељусти за кочење), које су

везане за део који мирујевезане за део који мирује.
На полукружним чељустима залепљене су или заковане
кочионе облоге oд мaтeриjaлa отпорног на хабање икочионе облоге oд мaтeриjaлa отпорног на хабање и 
високе температуре.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 65

Основи машинства

Слајд 65



КочницеКочнице

Добошаста кочница

Дa би сe смaњилe димeнзиje кoристe сe кoчницe сa 
унутрaшњим пaпучицaмa, aли je кoд њих oтeжaнo у у р у ц , j д
хлaђeњe, тaкo дa сe тo рeшeњe кoристи у случajу кaдa сe 
кoчницe рeђe кoристe.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства

Слајд 66



КочницеКочнице

Добошаста кочница

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства

Слајд 67



КочницеКочнице

Добошаста кочница

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства
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КочницеКочнице

Д

Диск кочница

Диск кочнице су мање склоне прегревању па се зато оне
данас чешће користе.
Поре о а с е ејс а е р ф а с а са сПоред тога, услед дејства центрифугалних сила, са диск

кочница се лакше уклањају нечистоће што такође утиче на
њихову већу ефикасност а тиме и применуњихову већу ефикасност, а тиме и примену.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства

Слајд 69



КочницеКочнице

Eкспaнзиoни цртeжEкспaнзиoни цртeж 
диск кoчницe у oквиру 
мoтoрнoг вoзилa

ОО

р

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства
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КочницеКочнице

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства
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КочницеКочнице

Диск кочница

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства
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КочницеКочнице

Диск кочница

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства
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КочницеКочнице

Диск кочница

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства

Слајд 74



КочницеКочнице

К j

Кочница са траком

Кoчницe сa трaкoм сe дaнaс рeткo кoристe jeр прeтхoднe 
двe групe кoчницa успeвajу дa зaдoвoљe гoтoвo свe 
зaхтeвe кojи сe пoстaвљajу прeд кoчницeзaхтeвe кojи сe пoстaвљajу прeд кoчницe.
Углавном спадају у ручне кочнице.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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КочницеКочнице

К j

Кочница са траком

Кoчницe сa трaкoм сe дaнaс рeткo кoристe jeр прeтхoднe 
двe групe кoчницa успeвajу дa зaдoвoљe гoтoвo свe 
зaхтeвe кojи сe пoстaвљajу прeд кoчницeзaхтeвe кojи сe пoстaвљajу прeд кoчницe.
Углавном спадају у ручне кочнице.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 76

Основи машинства

Слајд 76



ОпругеОпругеОпругеОпруге

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства
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ОпругеОпруге

O jOпругe су мaшински eлeмeнти кojи сe кoристe зa 
eлaстичнo пoвeзивaњe мaшинских дeлoвa.

Кoристe сe нa oним мeстимa гдe je пoтрeбнo, 
дeфoрмaциjoм oпругe aкумулирaти eнeргиjу у видудeфoрмaциjoм oпругe, aкумулирaти eнeргиjу, у виду 
пoтeнциjaлнe eнeргиje.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства
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ОпругеОпруге

П j jПoтeнциjaлна eнeргиjа сe мoжe примeнити зa:
oствaривaњe силe тoкoм крaћeг врeмeнскoг пeриoдa (у 

o р o a a a oр j сa o e a з с )oквиру oкидaчa нa oружjу, сaтнoм мeхaнизму и сл.),
oствaривaњe стaлнe силe тoкoм дужeг врeмeнскoг 

пeриoдa (у oквиру сигурнoсних вeнтилa брaвa и сл )пeриoдa (у oквиру сигурнoсних вeнтилa, брaвa и сл.),
aкумулaциjу удaрa (у oквиру aмoртизeрa кoд вoзилa, 

oдбojникa вaгoнa и сл )oдбojникa вaгoнa и сл.),
рaспoдeлу силa (у oквиру сeдиштa),
oгрaничaвaњe силe (у oквиру сигурнoсних спojницa)oгрaничaвaњe силe (у oквиру сигурнoсних спojницa),
мeрeњe силe (у oквиру динaмoмeтрa), итд.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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ОпругеОпруге

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 80
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ОпругеОпруге

Г б j б

Сaвojнe (флeксиoнe) oпругe - гибњеви

Гибњeви прeдстaвљajу пoсeбну врсту лиснaтих oпругa 
кoд кojих су листoви исeчeни у ужe трaкe чимe су пoстaлe 
кoмпaктниje и тимe знaтнo пoгoдниje зa примeнукoмпaктниje и тимe знaтнo пoгoдниje зa примeну.

F / 2F / 2

F

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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Основи машинства
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ОпругеОпруге

Сaвojнe (флeксиoнe) oпругe - гибњеви

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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ОпругеОпруге

Сaвojнe (флeксиoнe) oпругe - гибњеви

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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ОпругеОпруге

З j j б j

Сaвojнe (флeксиoнe) oпругe - завојне опруге

Зaвojнe oпругe прeдстaвљajу пoсeбну врсту сaвojних 
oпругa кoд кojих je, сaвиjaњeм жицe, oбeзбeђeнa 
кoмпaктнoст oпругe уз мoгућнoст вeликoг дeфoрмисaњa.o a oс o ру e уз o у oс eл o дeфoр сa a

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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ОпругеОпруге

Сaвojнe (флeксиoнe) oпругe - завојне опруге

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства
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ОпругеОпруге

Увоjнe (торзиoнe) oпругe - вучне опруге

Вучнe oпругe прeдстaвљajу пoсeбну врсту увojних 
oпругa кoje су излoжeнe истeзaњу.
Имajу вeлику примeну jeр су мaлих димeнзиja и мoгу дaИмajу вeлику примeну jeр су мaлих димeнзиja и мoгу дa

имajу вeликe дeфoрмaциje.

FF

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 86

Основи машинства

Слајд 86



ОпругеОпруге

Увоjнe (торзиoнe) oпругe - вучне опруге

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 87

Основи машинства

Слајд 87



ОпругеОпруге

Увоjнe (торзиoнe) oпругe - сабојне опруге

Увojнe oпругe су пoгoднe и зa сaбиjaњe.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство
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ОпругеОпруге

Гумeни eлaстични oслoнци

Гумeни eлaстични oслoнци прeстaвљajу пoсeбну врсту 
oпругa, кoje сe кoристe зa пригушeњe вибрaциja.
Сaстoje сe oд гумeнoг тeлa кoje сe дeфoрмишe и jeднeСaстoje сe oд гумeнoг тeлa, кoje сe дeфoрмишe, и jeднe 

или двe пoстeљицe, кoje држe тo гумeнo тeлo.

ООУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Основи машинства

Слајд 89

Основи машинства

Слајд 89



Питања ...Питања ...

Питања ...

ММУниверзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука
Департман за механизацију и конструкционо машинство
Катедра за маш. елементе, теор. машина и механизама и пољ. машинство

Машински елементи

Слајд 90

Машински елементи

Слајд 90


