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Uticaj prijanjanja na vucu

“GraniCne performanse” — sa stanovista prijanjanja

Omax = Fomaxe = (PMAX'G(p

G, - ADHEZIONA TEZINA

FOMAX,(P = Oyaxs Auaxs Vvaxs Fpymax - Sa stanovista prijanjanja
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DinamicCke osovinske reakcije

AERODINAMICKE SILE IZDIZANJA

* G, hy, a, Ip/l; = statiCke osovinske reakcije
« StatiCke reakcije + a, F| 5 , F|; = dinamicke osovinske reakcije

Uticaj otpora kotrljanja i rotacionih masa se moze zanematriti.
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DinamicCke osovinske reakcije
Gp gin = Gpstat TAGN - Fip
Gz gin = Gzt + AG\ - F 2

1, _h, ,

Gy stat T.G. COS(HT.G' Siha Uzbrdica rasterecuje prednju osovinu

1 h _ Nizbrdica rasterecCuje zadnju osovinu
Gy = TP -G-cosat TT -G-sino,

_hy 9 Ubrzanje rasterecuje prednju osovinu
AG = 1 —.q
g

KocCenje rasterecCuje zadnju osovinu

F p, F » — aerodinamicke sile izdizanja — rasterec¢uju osovine

Za slucCaj da se radi o silama pritiska (dejstvo spojlera, “downforce”),
idu sa znakom + u gornjim relacijama

Dodatni uticaj: promenljiv uzduzni nagib podloge (konveksni i konkavni prevoji)
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DinamicCke osovinske reakcije

Gp gin = Gpstat TAGy - Fip
Gz gin = Gzetat T AGy - F2

Pojedini sluCajevi se analiziraju pod slede¢im pretpostavkama:
*Maksimalni uspon ayay: @ =0=AG\ =0, Fp F>-=0
‘Maksimalna brzina vyay: @a=0 = AG,=0,a=0

*Maksimalno ubrzanje ayay: o =0, F p, F, =0
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Maksimalna brzina na horizontalnoj podiozi

Potrebna obimna sila: Fy>F;+F, SILE I1ZDIZANJA

Fomax = Omax Gy (V)

Otpor vazduha:

Otpor kotrljanja:

*SluCaj prednjeg pogona: *SluCaj zadnjeg pogona:
_Foe _ F+Fy F,, F+F,

Dp = - - -
Gp GP,stat o FLP vz G Z GZ,stat o FLZ
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Maksimalna brzina na horizontalnoj podlozi

Sedan Coupe
C,,=0.246 I "

Station Wagon
Cry=0.116

Fastback
Cy4=0.135

G, =0.118 l
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Maksimalna brzina na horizontalnoj podiozi

Primer: zadnji pogon, C,;,, = 0,16 = izdizanje; C, ., = -0,16 = pritisak (npr. dejstvo
spojlera); cy-A= 1,025; G = 1750 daN (raspodela 50%/50%)

Koeficijent prijanjanja u funkciji brzine | g, = Foz = Fi+ Ry
Gz GZ,stat_FLZ
14000 2,5
12000 - Potrebna vrednost ¢ b ®
+2
10000 -
8000 - 715
=
L
> 1
+ 0,5
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
v (km/h)
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Granicno ubrzanje za raspolozivu adheziju

Fomax.e = Dumaxe =
ApmAaX, o

a:D__f.g D:FO_FW Pmax
G G
¢
a (m/s?)
; \“ ApmAX, ¢

v

Uticaj na vreme i put zaleta
1

MAX

aMAX¢:> T:>tz, SZT
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Odredivanje maksimalnog uspona

Koliki je maksimalni nagib za:

. pogon na prednjim toCkovima

. pogon na zadnjim toCkovima

. pogon na sva 4 tocka?

Uslovi = F,, ~ 0: Pmax = Fomax,e = %max

Ff, FlN << FOL = I:f'z O, F|N ~ O
= uslov za mogucnost kretanja: F, > F,
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Odredivanje maksimalnog uspona

() ) @ &

‘11pr=4 12pr > < lz >« IP >
. 1pr D 1K X 1 ;
Podaci:

1=3m Gpy = 690 daN OSOVINSKE REAKCIJE
h:=0,6 m G,, = 520 daN VOZILA BEZ PRIKOLICE
l,=0,8m
hy =0,36 m Gos = 540 daN
lpr -28m G, = 110 daN — VERTIKALNE REAKCIJE PRIKOLICE

hip =0,9m
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Odredivanje maksimalnog uspona

O | Gpg ATGK

G
. lpe =—-1,, =0,47m
POLOZAJI TG
TEZISTA 12PR _ GoS 'lPR — 2’33m
GPR

®

Fd

.9

GZOI {GPO
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Odredivanje maksimalnog uspona

Dekompozicija

in = (- 0 (F; = 0 - pojednostavljenje)

ZMy =0: (KONTAKT ZADNJE OSOVINE SA TLOM)

ZMy =0: (KONTAKT ZADNJE OSOVINE SATLOM)
ZMy = 0: (KONTAKT PREDNJE OSOVINE SA TLOM)

Nepoznate: G, G,, Gy, Ry

Potrebna obimna sila: F5 = (G + GpR)-sina




FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Uticaj prijanjanja na vuC€u — granicne performanse vozila

Odredivanje maksimalnog uspona

USIOV: FOMAX > (G + GPR)SIHOL

Fomax = (PMAX'ch

Pogon na prednjim tockovima: ¢y, Gp(a) > (G + Gpr)-sina
Pogon na zadnjim to¢kovima: Ppax Gz(a) > (G + Gpr)-sina
Pogon na svim to¢kovima: Ouax (Gp(a)+ Gy(a)) > (G + Gpg)-sina

(Napomena: zbog Gy je Gp(a)+ G,(a) # G-cosq)
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Katedra za motore i vozila

Odredivanje maksimalnog uspona

Pogon na prednjim a [rad]:
tockovima: Lz_ Gpr IL @ sina = a
N _ 1 G 1 1y,

MAX — Pmax h, G h I hK—thr)

1+§0MAX'1T+ G ’(1+¢MAX'1K+¢MAX' 0 . I

Pogon na zadnjim
to¢kovima:

Olyjay = :
MAX — Pmax h, G h, 1+1K_hK_thr)

1_(0MAX'1+CI;R'(I_%AAX'I_%AAX' I

1PR

Pogon na svim to¢kovima:
G ZAVIS| OD KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJA SISTEMOM ZA

RAZVOD SNAGE!
(RASPODELA POGONSKOG MOMENTA PO OSOVINAMA)

Opyax < Puax *
G+ Gpg
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Odredivanje maksimalnog uspona

alfa-max

50,0
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Maksimalni uspon

—o—Pogon napred
—o—Pogon nazad
) | =0—4 x4
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Odredivanje maksimalnog uspona

35,0

Maksimalni uspon - uticaj tezine prikolice

Sa porastom ugla reakcija prikolice

30,0 -
e
25,0 -

20,0 -

alfa-max

15,0

10,0

5,0 A

0,0

dodatno podstiCe prebacivanje
tezine automobila na zadnju
osovinu

—0—Pogon napred
—o—Pogon nazad
—0—4 x4

opmax = 0,5 = const
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Odredivanje maksimalnog uspona

lli pokusati drugagiji pristup?
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Odredivanje maksimalnog uspona

Uticaj geometrijskih parametara na moguénost savladivanja uspona

POGON POGON 4x4
NAPRED NAZAD
Povecanje Ix Nepovoljno Povoljno
Zavisi od
o , _ karakteristika
Povecanje hy Nepovoljno Povoljno sistema za
razvod snage
Povecanje hy, Povoljno Nepovoljno (Z’? idealan
sistem —
nema uticaja)
Povecanije 1, Nepovoljno Povoljno
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Odredivanje maksimalnog uspona za date
karakteristike prijanjanja

Pretpostavka: poznato je ¢yax

Fomax.e = @max'G,, - raspoloziva sa aspekta prijanjanja
G, - adheziona tezina

G, =G,(a) = Gp, Gz ili Gp+G;,

Fo=F+F,

Mora biti:

Puax Gy (@) = F(a) + F(a)

JednacCina po o — reSava se analiticki ili grafiCki
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Odredivanje maksimalnog uspona za date
karakteristike prijanjanja
Pmax G, (@) = Fa) + F\y(a) - Primer za grafiCko resenje:

1200
=0,8
e A F(o)*+F (o)
1000 - — |
800 - l
_ ouax- G — prednji pogon
£ 600 -
O O O=— O
O—— " | T —0
0 || guax-Go — zadnji pogon T
2001 ayax — Zzadnji pogon
0 ‘ ‘V i | | | 4
0 5 10 15 20 25 30 3 40 45
[0 4 G’MAX - 4X4

oyax — prednji pogon




FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Uticaj prijanjanja na vuC€u — granicne performanse vozila

21



FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Uticaj prijanjanja na vuC€u — granicne performanse vozila




