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Zavisnost koeficijenta prijanjanja od klizanja
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Zavisnost koeficijenta prijanjanja od klizanja

Ry F
O =— odnosno @ =

—2 _ na vertikalnu osu stavljamo ¢ umesto Ry
G, G,

® A

Pnmax

¢ VY

s~10-15% s=100%




FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila
Katedra za motore i vozila Prijanjanje i klizanje

Prijanjanje na razliCitim vrstama podloge

Izvor: Wallentowitz
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Na vlaznim podlogama prijanjanje sa porastom klizanja opada mnogo
brze nego na suvim.
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Prijanjanje na razliCitim vrstama

Slip —=

1 f’"‘”‘“--L
T —t—
[
081 o 00 g -t W
T IR T
0.6 T A,
E ” | :i R
2 W I A
|::| E
= 0.2 / —
) ]
5 ALk
E 0 . T
o 20 40 60 % 100

podloge

Dry asphalt

Wet asphalt

Loose gravel

Loose snow

lce

Izvor: Reimpell

U sluCaju koCenja na deformabilnim podlogama moZze doci do
izvesnog porasta prijanjanja sa klizanjem, zbog deformacionog rada
na formiranju prepreke ispred toCka i njenom daljem potiskivanju.
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Prijanjanje — uticaj brzine

ZAVISNOST PRIJANJANJA OD POCETNE BRZINE PRI KOCENJU
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Izvor: V. Muzikravic
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Prijanjanje — uticaj tezine vozila tj. vertikalne sile toCka

v. . Fe (kN) Ps = FK,S/G
Tezina vozila G (kN) (za S = 100%) (koCe sve osovine)
9.45 7.0 0.741

24.8 (faktor porasta: 2.6)

13.9 (faktor porasta: 2.0<2.6) |[0.56

40.9 (faktor porasta: 1.65)
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POVECANJE TEZINE VOZILA ODNOSNO
VERTIKALNE REAKCIE TOCKOVA UTICE
NA SMANJENJE PRIJANJANJA

Izvor: V. Muzikravic

* Porast Ry\ax Sa Gy je usled smanjenja ¢,ax j€ degresivsan

« Uzrok: smanjenje trenja gume sa porastom kontaktnog pritiska
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Prijanjanje — uticaj pritiska u pneumatiku
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Prema: How to make your car handle
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Prijanjanje na ledu — uticaj temperature
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Prijanjanje — uticaj vlaznosti
podloge i dubine sare
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Modeliranje zavisnosti klizanja | prijanjanja

Analiticko modeliranje: kompleksno, uzima u obzir fiziCke zakone
U obzir se uzimaju sledeci fizicki mehanizmi:

 karakteristike interakcije gume i podloge

 raspodela kontaktnog pritiska

* elastiCnost gume u gazec¢em sloju

« elastiCnost pojasa i/ili karkase

Primeri: “BRUSH” — model, MKE i dr.

lzvor: H. Pacejka

Empirijsko modeliranje:
Ne uzima u obzir fiziCke zakonitosti, uspostavljaju se matematicke relacije

izmedu ulaznih i izlaznih podataka na osnovu rezultata merenja i ispitivanja;
parametri po pravilu nemaju fiziCki smisao



FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila
Katedra za motore i vozila Prijanjanje i klizanje

Modeliranje zavisnosti klizanja i prijanjanja
Najpoznatiji primer empirijskog modela: “Magi¢na formula”, Hans Pacejka

v =Dsin[Carctan{Bx - E(Bx - arctanBx)}]

D — maksimalna vrednost
C — faktor oblika

B — faktor krutosti

E — faktor zakrivljenosti
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Primer empirijskog modela u programu za simulaciju dinamike vozila CarSim (“Look-up

Table”)
Abzolute longitudinal tire farce [M] Top row: vertical tire load [M]: # Axis abzolute
10541 - zlip ratio [F.appa] [-); Best: longitudinal farce [M] :
10000- T 2 3 =
0 | 2200 | #125 | B8O | 8105 ;
3000~ 1 | o |2r2715 | 757.441 [ 113616 [ 151483 | ||
i 2 | ooz | 733001 |1466.01 | 2199.01 | 293202 '
3 | 003 |104557 | 209314 [3139.71 (418627 | ||
2000~ | 4| 004 [1311.26 | 262252 | 293379 | 5245.08 '
5 | 0.05 [1523.02 | 3046.05 | 4569.06 | 6092.08 | ||
BO0D- 5 | 005 |1683.98 | 337997 | 06995 |Greoas [
7 | 007 [191623 | 3632.45 | F449.67 | 7264.89
5000- | & | oos 190989 | 331977 | 5729.66 | 763954
S g | 009 |1979.11 | 3958.22 | 5937.35 | 7916.45
(10| 01 [2027.92 | 408595 | G023.95 | 811192
000~ 11| 011 | 20626 | 412519 | 6187 78 | 8250.38
12| 012 | 208439 | 4169.99 | 6254 98 | £339.96
2000- 13| 013 | 2097 21 | 4194 42 | 6291 63 | 838863
[ 14| 014 |2105.35 | 421071 | 6316.06 | 842141
1000~ ' 15| 015 |2107.39 [ 421478 | 532217 | B429.55
- !15 016 | 210829 | 421658 | E124.87 | 843317
00 01 02 03 04 05 o085 07 08 09 1o |17]| 017 |2107.15|4214.29 |6321.44 | 842858 -l
Abs. slip ratio [Fappa)] [+ o[ =7 T e |

The tire model always adds a raw for zero zlip and a column for zemo load. Tire/ground friction

o e Colurnng, rnws:l a | a0 Set Table Size 1
Calculation af combined slip effects invalves peak values at each : = :
Fz. The data must include peak walues for results to be walid. I 03 i H | Calculator ” Excel 1 | Wiew 30 Map I




