FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila
Katedra za motore i vozila Prijanjanje i klizanje

Pojam prijanjanja

Efekti dejstva trenja:

Aktivno dejstvo\ .

G — sila koja pritiska telo uz podlogu

Fn = G — normalna reakcija podloge

M i F — aktivnho dejstvo koje tezi da izazove pomeranje tela
F+ — tangencijalna reakcija podloge = sila trenja

Fr < Fruax = NEMA PROKLIZAVANJA

Frumax =M-G — pri daljem povecanju M ili F pocCinje proklizavanje
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Pojam prijanjanja

Efekti dejstva trenja:

NEMA PROKLIZAVANJA =vge =0 NEMA PROKLIZAVANJA =TELO MIRUJE

Fr < Fruax = NEMA PROKLIZAVANJA
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Pojam prijanjanja
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Fx

F; >0 = USLOV KOTRLJANJA ' 7t

TRENJE / PRIJANJANJE IZMEPU TOCKA | PODLOGE
« Trenje — suprotstavljanje translatornom klizanju tela po podlozi

+ “PRIJANJANJE” — suprotstaviljanje proklizavanju toCka koji se kotrlja,
bazirano na trenju izmedu gume i podloge

* Mehanizam trenja gume ne ponasa se prema zakonu Kulonovog
trenja! = detaljnije u nastavku
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Mehanizam trenja gume

Glavni mehanizmi koji se suprotstavljaju relativnom
proklizavanju gumenog bloka u odnosu na podlogu

Mikroneravnine puta

molekularna  deformacija
adhezija (“histerezis™)
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Mehanizam trenja gume

1. komponenta: molekularna adhezija
Sila medusobnog privlacenja molekula razliCitih 2 2 Pt 2 A

materijala ST

Dominantna na suvoj podlozi vor: Michelin

2. komponenta: histerezis

Sile pri nailasku na neravninu su zbog unutrasnjeg trenja vece nego
pri silasku sa neravnine — rezultujuca reakcija podloge je usmerena
suprotno od smera relativnog klizanja

Dolazi do deformacije i “zaklinjavanja” — suprotstavljanje unutrasnjeg trenja u
materijalu (gumi) deformacijama pri relativnom klizanju

Dominantna na vilaznoj podlozi

Vertical Loadl

Road Surface

lzvor: P. Haney: The Racing & High-Performance Tire
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FTN Novi Sad

Katedra za motore i vozila

Mehanizam trenja gume

Glavni uticajni faktori: povrsSinski pritisak, relativna brzina klizanja, temperatura
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Izvor: Clark — Mechanics of Pneumatic Tires

Trenje gume tj. prijanjanje zavisi od kontaktnog pritiska tj. od
veliCine dodirne povrsine!
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Mehanizam trenja gume

Glavni uticajni faktori: povrsSinski pritisak, relativna brzina klizanja, temperatura

Poredenje trenja gume i Kulonovog trenja
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disertacija, Markus Fach 1999 (prema: Meyer und Kummer [84])
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Mehanizam trenja gume

Koeficijent trenja gume

" A5 L 20 N

Na mokrom asfaltu Na suvom staklu

Izvor: Experimentelle und theoretische Untersuchungen zur Gummireibung an
Profilklétzen und Dichtungen, disertacija, Markus Lindner 2005.
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Mehanizam trenja gume

KljuCni parametri prijanjanja gume na tvrdoj podlozi:

» Sastav smeSe u gazecem sloju

» Relativna brzina klizanja

 Vertikalno opterecCenje i raspodela kontaktnog pritiska
» Temperatura

» Odnos dezena gazeceg sloja i mikroreljefa podloge
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Koeficijent prijanjanja — ¢

G — vertikalno opterecenje toCka

u n
" Yo

ISO 8855:2011

Road vehicles -- Vehicle dynamics and road-holding ability -- Vocabulary
"Koeficijent uzduzne sile"

"Maksimalni koeficijent uzduzne sile"

Ry — stvarna tangencijalna reakcija

Koeficijent prijanjanja ¢ - mera iskoriS¢enja raspolozive normalne sile za
realizaciju tangencijalne.

¢ — U toku eksploatacije se moze menjati u relativnho Sirokim granicama

Ry = ¢-G; — tekuca vrednost t. r. ®

Rymax = Ouax- Gt — maksimalna moguca vrednost t. r.

ouax — Maksimalna vrednost koeficijenta prijanjanja

vy
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Koeficijent prijanjanja — ¢

(p = ——| - KOEFICIJENT PRIJANJANJA

Ry = Fo - F — stvarna tangencijalna reakcija
Fo = M;/rp—"“obimna sila”

Fer

« Za velike obimne sile vazi F, ~ Ry (Fo >> F7)

= U praksi se radi pojednostavljenja analize Cesto usvaja:

FOMAX ~ (PMAX'GT
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Koeficijent prijanjanja — ¢

Koeficijent prijanjanja je funkcija klizanja toCka (s).

4o Omax

— Detaljnije u nastavku

vU)
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Akvaplaniranje

Akvaplaniranje predstavlja gubitak kontakta izmedu pneumatika i vlazne podioge
usled formiranja hidrodinamickog klina izmedu nijih

U tom slucCaju gazeci sloj pneumatika kreCe se po povrsini vodene podloge, u

horizontalnom pravcu sile su iskljuCivo viskozne = prakticno potpuni gubitak
prijanjanja
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Akvaplaniranje

Izvor: V. Muzikravic¢

» Pritisak teCnosti se suprotstavlja ostvarivanju kontakta izmedu pneumatika i podloge

» Inercijalne sile pri istiskivanju teCnosti pri ve¢im brzinama kretanja (tj. veCem ubrzanju
teCnosti) otezavaju istiskivanje

» Porast brzine, porast debljine vodenog sloja = porast tendencije za akvaplaniranjem

« Nemogucnost istiskivanja vode — formiranje hidrodinamickog “klina” = dinamicko
akvaplaniranje

» Slaba kisa - formiranje "podmazujuceg sloja" sa prasinom i uljem na podlozi = viskozno
akvaplaniranje, brzine nastanka su manje nego kod dinamickog

80 km/h = 25 I/s

lzvor: khg-online.de

60 kMm/H
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Akvaplaniranje

* Prijanjanje na vlaznoj podlozi ostvaruje se pretezno putem histerezisne komponente @
(deformacija i zaklinjavanje gume u mikroprofil podloge) N\

¢

« PoviSenje pritiska u pneumatiku — bolje istiskivanje vode, veca histerezisna
komponenta prijanjanja

VKR = 6,34~\/6 — kritiCna brzina akvaplaniranja (empirijski)

- Sto razudeniji protektor - vi$i lokalni kontaktni pritisci raspoloZivi za istiskivanje teénosti
+ veci prostor za odvodenje teCnosti

« Uticaj mikroprofila podloge: prijanjanje, moguc¢nost drenaze

« Uzi pneumatik: viSi kontaktni pritisci = efikasnije savladavanje hidrostatiCkog otpota
istisikivanja vode; podsticaj mehanizma histerezisa
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Akvaplaniranje
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