FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Marka i tip vozila: l l
Suzuki Grand Vitara 2.0i
Parametri vozila l l Parametri transmisije
I I
Velic¢ina Oznaka Vrednost|Fiz. dimenzija Prenosni odnos glavnog prenosnika:
Proradunska tezina G=| 17500 |N igp =|4.1
Procenat teZine:
napred 49.6 (%) Prenosni odnosi menjaéa:
nazad 50.4 [(%)
Osovinska opter. i =|4.55
napred Gp=| 8680 (N i =|2.36
nazad Gz=| 8820 |N i =[1.7
Koef. otp. vazduha cw=| 041 |(-) iy =[1.24
Ceona povrsina =l 25 |m? iy =[1
Dinamicki radijus n= 035 |m
Stepen korisnosti transmisije:
Pneumatik: 225/65 R 17
Ntr =/0.87
Napomena:

Ip - iz kataloga; Gp, G5 - izraCunavaju se; stepen korisnosti - prema preporuci za datu konfiguraciju transmisije




FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Tezina vozila i osovinska opterecenja

G (N) —tezina vozila

Primer: raspodela tezine prednja osovina / zadnja osovina = 54,6 % / 45,4 %

G = 0,546-G

G,=0454G <7 C=Ge+G;
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Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci
Dinamicki radijus

Vrednost dinamickog radijusa se ocCitava iz kataloga pneumatika, na
osnovu dimenzija pneumatika.

Oznacavanje pneumatika - podsetnik
Primer:

IL185/70 R14 88 H|

185/70 R 14 88 H

sumbol brzine

mdeks nosivosti

| nazivoi precnik naplatka v in¢cima| RIM DIAMETER

oznaka za radialni pneumatik

procentualni odnos visine profila i irine pneumatika (serija pneumatika) SERIES

nazivna sirina pneumatika v mm



FTN Novi Sad

Katedra za motore i vozila

Teorija kretanja drumskih vozila
Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Dinamicki radijus

Primer: 225/55 R 16 =

Dinamicki radijus: rp = 0,318m

|1Z KATALOGA PNEUMATIKA

)

O — OBIM KOTRLJANJA
2T

SLUCAJ: OBIM KOTRLJANJA ZADAT KAO REVS PER MILE

- 1602
~ REVS_PER_MILE

— OBIM KOTRLJANJA [m]



FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Katalog pneumatika — primer IZVOR: WWW.CONTI-ONLINE.COM
> ~
/8 / &
$/88/ & $
y & So/S/&/SE/ & Yo/ &
L3 & o @ RS N/ / /8 / &
> Q & & &/ v * o $ &/ & Y/ &/ >
& & [ & S J&/8/8/8/&5) & J&/8/8/8/) L4
A E/8/s) & [8/8/8/5/ 58/ & [8/8/5/5/ e
/&) ((w S S8/ S/ & [/ S Qq‘*+"+"+°+°q§’°‘°
S/E/ & ¥ /5/ 8 & J&/&/E/8/ S S/ &/ /)&
/5 3 ~ v/ % v SVENVENYVE vy /&/&/&/8 3
——
225/T0R15 100T SL | OWL | 15475500000 | 274 | 138 | 304 44 9.0(65) | 60-75 | 800 [ 1764 | N/A | N/A | 12/32 | 761
235/710R15 103T SL | OWL | 15475520000 | 280 | 153 | 33.7 44 94(7.0) | 65-85 | 875 [ 1929 | N/A | N/A | 12/32 | 745
255/T0R15 108T SL | OWL | 15486910000 | 291 | 15.7 | 346 | 51 10.2(7.5) | 60-85 |1000| 2205 | N/A | N/A | 12/32 | 716
70
265/70R15 121 SL | BSW | 15448960000 | 296 | 183 | 40.3 51 10.7(8.0) | 7.0-9.0 | 1120 | 2469 | N/A | N/A | 12/32 | 704
265/70R15 nzs SL | OWL | 15449250000 | 296 | 169 | 372 | 44 | 10.7(80) | 70-9.0 |1120 2469 | N/A | N/A | 12/32 | 704
265/70R15 112H SL | BSW | 15475540000 | 296 | 17.3 | 382 51 10.7(80) | 70-9.0 | 1120 | 2469 | N/A | N/A | 12/32 | 704
15
215/75R15 100T SL | BSW | 15484010000 | 27.7 | 123 | 2711 aa 85(6.0) | 55-7.0 | 800 | 1764 | N/A | N/A | 12/32 | 753
215/75R15 1007 SL | OWL | 15484040000 | 277 | 127 | 219 a4 85(6.0) | 55-7.0 | 800 | 1764 | N/A | N/A | 12/32 | 753
225/15R15 1021 SL | OWL | 15475510000 | 283 | 14.9 | 329 a4 88(6.0) | 60-76 | 850 1874 | N/A | N/A | 12/32 | 737
]
235/15R15 109T XL | OWL | 15475530000 | 289 | 156 | 344 a4 9.3(6.5) | 60-80 (1030|2271 | N/A | N/A | 1232 | 121
235/75R15 105T SL | OWL | 15483700000 | 289 | 152 | 335 | 44 9.3(65) | 60-80 | 925 (2039 | N/A | N/A | 12/32 | 721
265/75R15 121 SL | OWL | 15486860000 | 306 | 16.3 | 360 51 105(75) | 70-9.0 | 1120 | 2469 | N/A | N/A | 12/32 | 681




FTN Novi Sad
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1. Ulazni podaci

Ceona povrsina

A= (m?2)

Koeficijent otpora vazduha




FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Stepen korisnosti transmisije - ng

M

M M
| T I m
+ m
. R
POGON
NAPRED - q 5
i B KP| [
4X4

L J Gup// 5

LR =NmNep  2:Mtr = Nim Nep 3. MR = Nim Nep? MR Nkp
~ 0,93 e 0,9 ~ 0,87




FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Prenosni odnosi u transmisiji — i, igp

i lap

m e —
M. n n Mgp.NGp
" n
M - motor M -Menlac GP — glavni prenosnik
- 1. stepen prenosa: i, = i, LOW GEAR lgp = ... FINAL DRIVE

- 2. stepen prenosa: i, = |,
- 3. stepen prenosa: i, = i,
- 4. stepen prenosa: i, = iy,
- 5. stepen prenosa: i, = i,, TOP GEAR

PRIMER: MENJAC SA 5 STEPENI PRENOSA



FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci



FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Brzinska karakteristika motora

100 300
270 M
PM AX 240 MAX

210

180

150

120
30 90
20 60
10 30

kW * * N.m

1 2 3 4 5

Revs per minute (x 1000)

MviN Mvimax Npmax  Nuvax



FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Brzinska karakteristika motora

Ocitavanje brzinske karakteristike motora SUS sa dijagrama

KARAKTERISTICNE TACKE:

eminimalni broj obrtaja motora NN

DIMENZIJE:
*broj obrtaja motora pri maks. obrtnom momentu ;.5
-maksimalni obrtni moment VI, n (o/min)
*broj obrtaja motora pri maksimalnoj snazi I, M (Nm)

-maksimalna snaga Py

-maksimalni broj obrtaja motora N,y P (kW)




FTN Novi Sad

Katedra za motore i vozila

Teorija kretanja drumskih vozila

Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Brzinska karakteristika motora

Ocitavanje brzinske karakteristike motora SUS sa dijagrama

n (o/min) | 1000f 1500 1750] 2000 2500| 3000] 3500 4000| 4500] 5000
M (Nm) 2101 255] 260 255 245 230 212] 191.1] 165 127
P (kW) 22.0] 40.0f 47.6] 53.4] 641 72.2| 77.7] 80.0f 77.7] 66.5

100 300
90 270

80 240

70 /\"—\ 210

60 180

50 150
Tabela mora da sadrzi tacke .

120

Puaxd Myax! % %
20 60
10 30

kW N.m
1 2 3 4 5

Revs per minute (x 1000)

P(n) = M(n)-n / 9554 (kW)
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Katedra za motore i vozila Seminarski rad

1. Ulazni podaci

Brzinska karakteristika motora

Graficki prikaz i poredenje sa izvorom (provera tacnosti)

100 300
90 270 300 100
80 240 270 A + 90
240 - 180
70 210 210 170
60 180 —~ 180 | + 60
50 150 é 150 - 150 g
40 120 = 120 Y 40 o
30 9% 90 1 130
60 | —— M (Nm) 1 20
= 50 30 - — P (kW) 110
10 30 0 | | | .
kW N.m 1000 2000 3000 4000 5000
1 2 3 4 5
Revs per minute (x 1000) n (o/min)
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1. Ulazni podaci

Parametri motora

Migax = 183 Hm

|11 io/min) | 1000 2000 3o00| 4000 So000f G000| @eoD Prsx = 103 kW

M (Hm) 140 155] 171| 183| 177| 164| 145

[P (k) 147| 324| 537 7es| ez2s8| 1030 1002 M = 4000 a/min
M = OO00 o/min

Sadna zapremina motora: 1HES em®
\irsta pogonskog goriva: benzin

150 120.0
180 -
T 100.0

170 -

160 - + 80.0
T 150 = =
s 1 g0 i :{J—r:lnn ent
= 140 - = =Snaga

130 - / T 40.0
120 - '

+20.0
110 0

1:[:' T T T T T T l:l.l:l
1000 2000 3000 4000 3000 000 7o0d

n [o/min)

[
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2. Otpori kretanja

Konstantna brzina = F, =0

F.=f-G-cosa

Za uobiCajene uglove uzduznog nagiba je: cosa ~ 1

F.=f.G | — Otpor kotrljanja

f(v) =f,+C,-v+C,v* , v (km/h)

f =001 SNAGE OTPORA:
P, = F-v /3600

Cy=54210° Py = Fyy-v / 3600

C2 — 1’05.10_11 Poc - Fa'V / 3600

Fw=10,0473 C, Av2, v (km/h) — Otpor vazduha

F_=G-sina — Otpor uspona
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Teorija kretanja drumskih vozila

Seminarski rad

2. Otpori kretanja
|

Otpori kretanja

Brzina v (km/h) 0 40 an 120 160 200
Koef. otp. kotrlj. f 0.010 0.010 0.011 0.013 0.017 0.027
Sile otpora kretanja

Otpor kotrijanja Fs 175 179 130 223 305 474
o (7)|Otpor vazduha Fy 0 78 310 598 1241 1939
3 a=3° 916 916 916 916 916 916
& |Otporuspona |o=6° Fa 1829 1829 1829 1829 1829 1829
10 o=10° 3039 3039 3039 3039 3039 3039
a=0° 175 257 500 921 1546 2413
Ukupan otpor |2~ 3° Fuk 1091 1173 1416 1837 246% 3329
=g 2004 2086 2325 2750 3375 4242
o =10° 3214 3296 3539 3560 4585 5452

Snage ofpora kretanja
Otpor kotrijanja Pt 0 2 4 7 14 26
Otpor vazduha Pw 0 1 7 23 55 108
o=3° 0 10 20 31 41 51
Otpor uspona o=6" P. 0 20 41 61 81 102
oa=10° 0 34 &8 101 135 169
a=0° 0 3 11 31 69 134
a=3° 0 13 31 51 109 185
Ct t A Puk 0 23 52 92 150 236
o=10° 0 37 79 132 204 303
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2. Otpori kretanja

F (N)

3000

Otpori kretanja na horizontalnoj podlozi

2500 -

80 120 160 200
v (km/h)

== Otpor kotrljanja
== Otpor vazduha
=0== | Jkupan otpor (horiz. pod|.)
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Katedra za motore i vozila Seminarski rad

2. Otpori kretanja

Otpori kretanja - uticaj nagiba podloge

6000

5000 +

/ L |=O==Otpor kotrljanja
4000 - /

== Otpor vazduha

== Otpor uspona (1)

~— Otpor uspona (2)

Otpor uspona (3)

== Ukupan otpor (horiz. podl.)
=CO=Ukupan otpor (uspon 1)
== Ukupan otpor (uspon 2)
== Ukupan otpor (uspon 3)

F(N)
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2. Otpori kretanja

P (KW)

140

Snaga otpora kretanja na horizontalnoj podlozi

120 -

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

40

80 120

v (km/h)

160

200

== Otpor kotrljanja
== Otpor vazduha
=O=Jkupan ofpor (horiz. podl.)
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2. Otpori kretanja

Snaga otpora - uticaj nagiba podloge

350

300

250 -

100 +

50 -

=== Otpor kotrljanja

== Otpor vazduha

= Otpor uspona (1)

~ Otpor uspona (2)

== Otpor uspona (3)

== Ukupan otpor (horiz. podl.)
=C=Ukupan otpor (uspon 1)
== Ukupan otpor (uspon 2)
== Ukupan otpor (uspon 3)
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2. Otpori kretanja



