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STATIKA VOZILA I OSOVINSKA OPTEREĆENJA 

OSOVINSKA OPTEREĆENJA NA HORIZONTALNOJ PODLOZI 
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Poznato je: G, lP, lZ 

Odrediti: GP, GZ 

lP + lZ = l 
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MA = 0  GP·l = G·lZ 

Zi = 0  GP + GZ = G 

lP + lZ = l 
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Napomena (za kasnije): ako znamo 
koliko je dozvoljeno GP,Z – izračunavamo 
odgovarajuće G (određivanje nosivosti 
teretnih vozila) 
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Težina vozila se “raspoređuje” na dva oslonca 
Uobičajeno: zadavanje procentualne 
raspodele opterećenja napred / nazad 
Dalje se za poznato G i l lako izračunavaju GP i GZ, odnosno lP i lZ 

Primer: RASPORED TEŽINE NAPRED / NAZAD = 52% / 48% 
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Za jedno vozilo izmereno je: 

• GP = 750 daN 

• GZ = 630 daN 

• l = 2500 mm 

Odrediti: lP, lZ 

Definisati procentualnu raspodelu opterećenja napred/nazad 
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Rešenje: 

G = GP + GZ = 750 + 630 = 1380 daN 
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= (750/1380)2500 = 1359 mm 

= (630/1380)2500 = 1141 mm 
Kontrola: 

1141 + 1359 = 2500 

Procentualna raspodela napred / nazad: 

GP/G = 750/1380  0,54  54% NAPRED 

Gz/G = 630/1380  0,46  46% NAZAD 

1141/2500  0,46 = lP/l 

1359/2500  0,54 = lZ/l 
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OSOVINSKA OPTEREĆENJA VOZILA 
NA PODLOZI POD UZDUŽNIM NAGIBOM 

• Reakcije podloge? 

• Efekti delovanja G? 

GT 

RZ? 

G 

G = ... 
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Napomena: 
x- osa – pravac kretanja vozila (“horizontalni pravac”) 
z- osa - pravac upravan na pravac kretanja (“vertikalni pravac”) 
 
Pojmovi “vertikalni” i “horizontalni” – važe za KS vezan za vozilo! 
(ako se ne naglasi drugačije) 
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Poznato je: G, lP, lZ, hT,  
Odrediti: GP, GZ 
Uporediti sa situacijom na horizontalnoj podlozi. 

Napomena: vozilo je u mirovanju; dejstvo sile Gsin u x-pravcu se podrazumeva 
da je uravnoteženo na neki odgovarajući način (sile kočenja i sl.); ovo ne 
razmatramo pa nije ni označeno na skici! 
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Zi = 0  GP + GZ = G·cos 
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DINAMIČKI UTICAJI NA OSOVINSKA OPTEREĆENJA 

• UBRZANJE, KOČENJE – PRERASPODELA USLED 
INERCIJALNE SILE 

• AERODINAMIČKE SILE IZDIZANJA 

• PROMENLJIV UZDUŽNI NAGIB PODLOGE (KONVEKSNI I 
KONKAVNI PREVOJI) 

O tome kasnije... 

• OSCILATORNA POBUDA (neravnine podloge, 
neuravnotežene obrtne mase...)  problem proučavanja 
vertikalne dinamike 
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OSOVINSKA OPTEREĆENJA VOZILA 
NA PODLOZI POD UZDUŽNIM NAGIBOM 

Odrediti apsolutnu i procentualnu promenu osovinskih 
opterećenja iz prethodnog slučaja ako se vozilo nalazi na 
uzbrdici pod uglom  = 10. 

Visina težišta iznosi: hT = 550 mm 

Koje podatke iz prethodnog zadatka koristimo a koje ne, i zašto? 

Da li će zbir GP i GZ ostati jednak G ili ne, i zašto? 
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Rešenje: 
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=(1359/2500)1380cos10 - 
(550/2500)1380sin10 = 686 daN 

=(1141/2500)1380cos10 + 
(550/2500)1380sin10 = 673 daN 

Kontrola: GP + GZ = 686 + 673 = 1359 daN = Gcos10, G = 1380 daN 
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Procentualna promena: 

GP = 686 – 750 = - 64 daN  smanjenje za 8,5% 

Gz = 673 – 630 = 43 daN  povećanje za 6,8% 

Zašto GP i GZ nisu jednaki?? 

 

(Zašto se GP smanjilo više nego što se GZ povećalo?) 
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EKSPERIMENTALNO ODREĐIVANJE 
VISINE TEŽIŠTA VOZILA 
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hT = ... 
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MA = 0 

  

Z2·lcos = G·a 

 

MERI SE: GP, GZ, Z2, l, H 
IZRAČUNAVA SE: , lP, hT 

H/l = sin   = ... 

INFORMATIVNO 

KONCEPT: 
lP  a; lZ  b 
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Određivanje težišta vozila Volkswagen Golf 

Rastojanje između osa prednje i zadnje osovine, l 2,468 m 

Masa praznog vozila, G 996 kg 

Visina podizanja, H 0,5875 m 

Poluprečnik pred.opterećenog točka, rSt 0,266 m 

Poluprečnik zadnjeg opterećenog točka, rSt 0,276 m 

Masa prednje osovine praznog vozila, GP 573 kg 

Masa prednje osovine pri podignutoj zadnjoj osovini, Z1 604 kg 

Radius neopterećenog točka, r0 0,272 m 

Visina težišta, hT 0,585 m 

 

PRIMER: 

EKSPERIMENTALNO ODREĐIVANJE 
VISINE TEŽIŠTA VOZILA 

INFORMATIVNO 
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ODREĐIVANJE NOSIVOSTI TERETNOG VOZILA 
SA ASPEKTA NAJVEĆE DOZVOLJENE MASE VOZILA 

NAJVEĆA DOZVOLJENA (UKUPNA) MASA VOZILA 
ZULLÄSSIGES GESAMTGEWICHT 
PERMISSIBLE TOTAL WEIGHT (GROSS WEIGHT) 
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NAJVEĆA DOZVOLJENA MASA VOZILA 
  MASA PRAZNOG VOZILA 

 = NOSIVOST VOZILA 

(CURB WEIGHT, LEERGEWICHT) 

(PAYLOAD, NUTZLAST) 

ODREĐIVANJE NOSIVOSTI TERETNOG VOZILA 
SA ASPEKTA NAJVEĆE DOZVOLJENE MASE VOZILA 
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U eksploataciji ne sme doći do prekoračenja maksimalnih vrednosti osovinskih 
opterećenja deklarisanih od strane proizvođača vozila. 

PROVERA NOSIVOSTI TERETNOG VOZILA 
SA ASPEKTA DOZVOLJENIH OSOVINSKIH OPTEREĆENJA 

Provera se sprovodi za slučaj mirovanja na horizontalnoj podlozi; dinamičke fluktuacije 
opterećenja pri vožnji su uzete u obzir pri projektovanju vozila. 

Za vozilo opterećeno do najveće dozvoljene mase (NDM), potrebno je izračunati 
osovinska opterećenja i proveriti da li su vrednosti ispod propisanih granica. 
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Za proveru je potrebno poznavati: 

• Dimenzione parametre vozila prema prikazanoj skici; 
• Najveću dozvoljenu masu vozila i dozvoljena osovinska opterećenja GPMAX i GZMAX. 
• Sopstvenu težinu i položaj težišta neopterećenog vozila (G0, lP0, lZ0), odnosno 

osovinska opterećenja vozila bez tereta, GP0 i GZ0; 

Prema pravilu struke, usvaja se da se težište tereta nalazi na sredini tovarnog prostora. 
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MA = 0 , Zi = 0   
GPl – G0lZ0 – GTer(L/2-lPrep) = 0 
GZ = G0 + GTer – GP 

Statički uslovi ravnoteže za posmatrano vozilo (skica na prethodnom slajdu): 

• GTer – težina tereta 
• GP0 i GZ0 – osovinska opterećenja neopterećenog vozila; 
• GP i GZ – osovinska opterećenja vozila opterećenog teretom težine GTer; 

Rešenjem jednačina dobijaju se opšte vrednosti osovinskih opterećenja: 
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Važno je uočiti da važi princip superpozicije – tj. da osovinska opterećenja 
predstavljaju zbir uticaja težine samog kamiona i težine tereta: 
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Stavljajući GTer = 0 dobijamo poznat izraz za osovinska opterećenja vozila bez tereta: 

Udeo težine tereta GTer 

Udeo težine kamiona G0 

Sledi da se izrazi za osovinska opterećenja mogu napisati u jednostavnijoj formi: 

 
୰ୣ୮

ୣ୰  
୰ୣ୮

ୣ୰ 

Ovaj izraz je pogodniji za upotrebu, jer su nam u praksi obično poznate vrednosti GP0 i GZ0. 
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OSOVINSKA OPTEREĆENJA VOZILA 
NA PODLOZI POD UZDUŽNIM NAGIBOM 

Izvesti izraze za određivanje vertikalnih reakcija vozila koje 
miruje na nizbrdici. 
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PRIMER PROVERE OSOVINSKIH OPTEREĆENJA TERETNOG VOZILA 

GP0 = ... – osovinsko opterećenje prednje 
osovine za kamion bez tereta 

GZ0 = ... – osovinsko opterećenje zadnje 
osovine za kamion bez tereta 

GPMAX = ... – najveće dozvoljeno opterećenje 
prednje osovine 

GZMAX = ... – najveće dozvoljeno opterećenje 
zadnje osovine 

GMAX = ... – najveća dozvoljena težina 
kamiona 

Za jedno teretno vozilo poznati su sledeći podaci: 

Osovinski razmak: l = ... 

Dužina tovarnog sanduka: L = ... 

Zadnji prepust tovarnog sanduka: lPrep = ... Podaci na sledećem slajdu 
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Izvod iz izveštaja o ispitivanju vozila 
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GP0 = 2500 daN 

GZ0 = 2750 daN 

GPMAX = 3200 daN 

GZMAX = 4600 daN 

GMAX = 7490 daN 

Očitane vrednosti podataka: 

Osovinski razmak: l = 4280 mm 

Dužina tovarnog sanduka: L = 6400 mm 

Zadnji prepust tovarnog sanduka: lPrep = 2500 mm 


