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YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
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CnojeBu BpaTuna un enemMeHarta Koju ce nocraBsrbajy Ha HbUX

CnojeBu BpaTuna v efieMeHara, Koju ce nocraBrbajy Ha
HUX, KOPUCTE Ce 3a NpPeHoLleHe:

B OOpPTHUX MOMeEHarTa,
B pagujanHux cunau
B aKcujanHux cuna

ca BpaTusia Ha [e0 KOju ce Harna3suv Ha bbemy (3yn4yaHuK,
FlaH4YaHUK, KauLWHWK U CI.) 1 obpaTHoO.

CnojeBu ce MOry octBapuUTU Ha TPU pasnmnynTa HaumHa:
H nomohy noceOGHMX erneMeHara,
B nomohy noceOGHoOr ob6nmMKka 4OANPHUX NOBPLUUHA U

B nomohy Tpewa Ha mecTy aoaupa (npecoBaHU U CTE3HU
cnojeBwn).

Yuueepautet y HoBom Caay, PakynTeT TEXHUUKMX HayKa MalumHcku enemeHTH
5 [lenapT™aH 3a MEXaHM3auMjy N KOHCTPYKLMOHO MaLMHCTBO

KaTenpa 3a Mall. enemMeHTe, Teop. MaliMHa 1 MexaH1M3ama U NoJsb. MallMHCTBO Cﬂajﬂ 2




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Be3a nocpeacTBOM NoceOHMUX enneMeHaTa

H Be3a BpaTtuna v genoBa KoOju ce nocTtaB/bajy Ha Hera,
nocpeacTBOM NOCeOHUX ereMeHara, ce ocTBapyje
KNMMHOBUMaA.

® KnnHoBM cnyXe 3a Be3y BpaTuna usim oCoBMHa ca
3yn4yaHuuMma, naH4YaHMUumMa, KauHUUMmMa M CIIM4YHUM
efieMeHTUMa, NpU YemMy ce NocpeacTBOM HUX 4OBOAN UMK
oABOAU OOPTHU MOMEHT.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
S [lenapTMaH 3a MeXaHW3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cnajp, 3



CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Be3a nocpeacTBOM NOCEOHUX eneMeHaTa

Be3e ca KNMHOM ce MOry NnogenuTU Ha ABe rpyne U To Ha:

B HeHanperHyTe Be3e, KOje ce OCTBapyjy nocpeacTtBoOM
NMPU3MaTUYHUX U CErMEHTHUX KITMHOBAa U

H HanperHyTe Be3e, KOje ce OoCTBapyjy KnMHoBMMa ca
Harmoom, (o pUKLMOHUM UM TAHFEHTHUM KNTMHOBUMaA.

Yuueepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHMYKMX HaykKa MalwunHckn enemMeHTH
¥ [lenapTmaH 3a MexaHU3aLMjy ¥ KOHCTPYKLMOHO MALLUMHCTBO
> Kartegpa 3a Mall. eneMeHTe, Teop. MalMHa U MeXaHW3ama v norb. MalNHCTBO Cnajp 4



CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Be3a nocpeacTBOM NoceOHMUX enneMeHaTa

CBu KnuHoOBM cy cTaHaapausoBaHu. O6MYHO ce Be3a
OoCTBapyje nocpeacTBOM jeAHOr KnuUHa, MeljyTum, npu
BeJINKMM OOPTHMM MOMEHTUMa NocTaBrbajy ce ABa A0 TPpU
KnuHa, nopa yrnom oa 180° ogHocHo 120°.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
S [lenapTMaH 3a MeXaHW3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO
" KaTepapa 3a MalL. enemeHTe, TEOp. MalIMHa U MeXaHU3aMa W NOJb. MaLMHCTBO Cnaja 5




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX
KnnHoBu 6e3 Haruba

E [lowTo je BUCHMHA U LLMPUHA KITMHOBA NponucaHa
cTaHAapAoM, y 3aBUCHOCTMU oA NpeYyHUKa BpaTuna,
npeTxoaHU NpopayvyH ce cBoAu Ha oapehuBawe AyXUHE
KNMHa, a 3aBpLUHU HA NPOBepy HanoHa, oAHOCHO, cTeneHa
CUTYPHOCTMU NP YCBOJjEHOj AYXUHU KITUHA.

/
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/, h /= h

A A
KnuH obnuka A

KnuH obnuka B

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 332 MeXaHW3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cnajp, 6




KnunHoBu 6e3 Harnba

Tabena 5. 11 Qumensuje craHgapgHux knuHosa y mm (SRPS M.C2.060)

CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Mepe KnunHa

Mepe xneba

MNpe4yHnK
BpaTUna / 4 I
h hi4 BpaTuno rnae4nHa
d h11 ca 3as. ca ca 1

oq Ao OA HO M NpeK. | 3a30poM | nNpeknon.

6 8 2 6 20 1,1 1,0 0.6 0,2

8 10 3 6 36 1.7 | 401 14 1,0 0,2
10 12 4 8 45 24| | 1,7 |01 13 0,2
12 17 5 10 56 2.9 2.2 1,8 0,2
17 22 6 14 70 3,5 2.6 21 | +0.1 04
22 30 7 18 90 4,1 3,0 2.4 0,4
30 38 8 22 110 4,7 3.4 2.8 0,4
38 44 8 28 140 4,9 32 26 0,5
44 50 9 36 160 55 3,6 29 0,5
50 58 10 45 180 6,2 |+0.2| 39 3,2 0,5
58 65 11 50 200 6.8 4,3 35 0,5
65 75 12 56 220 7.4 4,7 3,9 0,6
75 85 14 63 250 8,5 5,6 4.8 | +0.2| 0,6
85 95 14 70 280 8,7 5.4 4,6 0,6
95 110 16 80 310 9,9 6,2 5.4 0,8
110 130 18 90 355 11,1 7.1 |+02| 6,1 0,8
4 2N 1 =N Lo Tt c¥alal AnNn 40 9 ] [ ol =] 4 N

YHusep3autet y HoBom Cagy, ®akynteT TeXHUYKUX HayKa
[lenapTMaH 3a MexaHU3aLMjy N KOHCTPYKLIMOHO MaLIMHCTBO
Kateppa 3a maw. enemeHTe, TeOp. MalMHa U MeXaHU3aMa U NoJb. MalNMHCTBO

MalwwuHCKN eNneMeHTm

Cnajn 7




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

KnnHoBu 60e3 Harnba

(b)

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

Ka'rep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cnajp, 8




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

KnuHoBu 0e3 Harmobda - nperxogHu npopadyH

m [peTxoaHU NpopavyH KNnMHoBa 6e3 Harnba ceBoau ce Ha
npopavyH AyXuHe KruHa Koja ce ogpehyje Ha OCHOBY
NPUTUCKa HA MeCTy Aoaupa KruHa v rnaBumHe, O4HOCHO,

KNWHa n BpaTtuna
F 2TC, Py R.,
A dl, h,

p Spdoz = =

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 3a MeXaHWU3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cnajp, 9




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

KnnHoBu 6e3 Haruba - npeTxoaHun npopaYvyH

opakrne cneguv aa je
. 21C, 2TC, S i
dha pdoz dha ReH

T - OOPTHU MOMEHT KOjU Ce NMPEeHOCU KITUHOM,

C, - dakTop yaapa (C, =1 - 3a pan 6e3 ypapa, C,=1,2-1,7 -

3a mane yaapeu C,=1,8 - 2,6 - 3a Benuke yaape),

d - Npe4YHUK BpaTuUsia Ha Koje je NoCTaBIbEeH KIUH,

I, - akTuBHa (pagHa) Ay>XUHa KIUHa.
3a knuHoBe obnuka A: I/, =1/ - brge je b - uMpnHa KnuHa.
3a KknuHoBe obnuka B: [, = |.

h, - akTuBHa BMCMHa KNMHa

h,=h—-t—r vanm h,=t-r

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

[lenapTmaH 3a MexaHU3aLmjy U KOHCTPYKLMOHO MALLMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 10




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

KnuHoBu 6e3 Harnba - 3aBpLUHM NpopaYvyH

H 3aBpLUHM NPOpPaYyH KNMHOBa 6e3 Harnba ceBoau ce Ha
npopayyH cteneHa CUrypHOCTU Ha NOBPLUMHCKM NPUTUCKA Ha
MEeCTY AoAupa KINUHa U rmaBYuHe, O4HOCHO, KINUHa U

BpaTuna no oobpacuy

S pK_Rest

p = pmin

p P

R,,, - HaNnoH Ha rpaHULM TeYyeHwa 3a cnadbuju martepujan (KnuH
- rfTaBYMHA UJTU KITUH - BPaTUIo),
p - IPUTUCAK Ha MeCTY KOHTaKTa

_F 2TC,
p‘A‘dgm
Spmin = MUHUMArHa BPeAHOCT CTeNneHa CUrypHOCTU Ha

MOBPLUMHCKMN NpUTUCAK (S, = 2,8 - 3,5).
YuuBepautet y HoBom Cagy, @akynTeT TEXHUYKMX HayKa MalmHCkn enemeHTH
5 [lenapT™aH 3a MeXaHM3auujy N KOHCTPYKLMOHO MaLMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 11




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBMN)

H YuBuje npeacTaBrbajy NnocebHy rpyny KnnHoBa,
HaMeHlEeHMUX 3a NPeHoLWeHe Masfiux OOPTHUX MOMeHaTa, Koju
cy, 36or cBor UMNMHAPUYHOr 00NKKa, jegHOCTaBHM 3a U3pany

U, LLITO je NoceOHO BaXHO, 3axTeBajy uspany jeaHoCTaBHOr
Xneba 3a KnuH.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

[lenapTmaH 3a MexaHU3aLmjy U KOHCTPYKLMOHO MALLMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 12




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBMN)

m MellyTum, n nopep Te jeaHOCTaBHOCTU OHU ce pelje
KopucTe jep je Te xxnebose (ayre orBope), 06M4YHO, NOTPEOHO
OYyLWUTU Yy CKIony, Y MOHTUPAHOM CTakby, LUTO KOMMNJIUKYje
npou3BoAHY Na ce U3 Tor pasnora pehe npumemyijy.

YHusep3autet y HoBom Cagy, ®akynteT TeXHUYKUX HayKa

[lenapTmaH 3a MexaHU3aLmjy U KOHCTPYKLMOHO MALLMHCTBO
Kateapa 3a maL. enemeHTe, Teop. MalMHa U MeXaHM3aMa U NOJb. MALUMHCTBO Cnajp 13

MalwwuHCKN eNneMeHTm




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBMN)

UTN.

OKpyrnm KNMHOBM ce MOry nocTa
H naparesiHo ca OCOM BpaTuna u
H yripaBHO Ha OcCY.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 14




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBMN)

B lMpe4YHMK OKpPYrnor KrmMHa ce ycBaja y 3aBUCHOCTU o4
npe4vyHUKa BpaTuna Ha Koje ce noctaBsrba (d;: = (0,2 - 0,25) d )
nowTo 6m cyBuLle BeJSIMKN NPevYHUK KIIMHa 3Ha4ajHo ocnabuo
BpaTuno.

B KnnHoOBU KOju ce nocTaBrbajy napanenHo ca OcCoM
BpaTusia npopavyyHaBajy ce Ha NOBPLUMHCKU NMPUTUCAK, AOK
ce KITMHOBM KOjUu ce NnocTaBJbajy ynpaBHO Ha OCy BpaTuna
npopayvyHaBajy Ha cMuLale U MNOBPLUMHCKU NPUTUCAK.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 332 MeXaHW3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 15




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnum KNMHOBU) — NPETXOAHU NpopadyH

H [IpeTxoaHU NpopayvYyH napanenHo NocTaBfbeHUX OKPYrinx
KIIMHOBa CBOAM Ce Ha NpopayvyH AyXWUHe KINUHa Koja ce
ogpehyje Ha OCHOBY NPUTUCKaA Ha MeCTy Aoaupa KruHa v

rmaB4ymHe, oqHOCHO, KJIMHa U BpaTUna.

S A
WRRRN

S
F 2TC, 4TC R,
p = = A = —A S deZ = pK = H
A di,h, dl,d, Sy Somin
Yuusepsutet y HoBom Cagy, ®aKkynTeT TeXHUYKNX HayKa MawmnHCKN enemMeHTH

5 [lenapTMaH 332 MeXaHW3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 16




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnum KNMHOBU) — NPETXOAHU NpopadyH

m [MpeTxoaHM NnpopayyH napanenHo NOCTaBfbEHUX OKPYINunX
KNUHOBaA

AaTC, 4TC,S

[ =
) d dc’ pdoz d dc’ ReH

pmin

T - OOPTHU MOMEHT KOju Ce NMPEHOCU KITUHOM,

C, - dakTop yaapa (C, =1 - 3a pag 6e3 ypapa, C,=1,2-1,7 - 3a
mane yaapen C,=1,8 - 2,6 - 3a Benuke yaape),

d - Npe4YHUK BpaTUna Ha Koje je NOCTaBIbeH KIIUH,

I, - akTUBHa (pagHa) Ay>XuUHa KIuHa,

d; - Npe4YHUK OKpyrnor KrnuHa.

Spmin = MMHAMarHa BpeAHOCT CTeneHa CUTypPHOCTU Ha
MOBPLUMHCKKN NpUTUCAK (S, i, = 2,8 - 3,5).

R, - HanoH Ha rpaHMUM Te4yeHa 3a crnadbuju matepujan (KfuH -
rnaBYMHa UMM KIMMH - BpaTuUIo)

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalunHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 3a MeXaHWU3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 17




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBU) — 3aBPLUHU NPOopaYyH

B 3aBpLUHU NPOopaYyH napanesiHo NOCTaBIbLEHUX OKPYrNunx
KIIMHOBa CBOAM Ce Ha NpopaYyH cTeneHa CUNypHOCTU Ha
NOBPLLUMHCKU NPUTUCKA Ha MeCTYy AoAupa KIIMHa U rnaBuYuHe,
O4HOCHO, KNTMHa U BpaTuna no obpacuy

S pK_ReHZS

p = pmin

p P

R, - HanoH Ha rpaHULM TeYyeHwa 3a cnadbuju matepujan (KnuH
- rNMaBYUHA UJTU KNWUH - BPaTuUno),
p - NPUTUCAK HAa MEeCTY KOHTaKTa

_F 2TC,
A dlh,
Spmin = MUHUMArHa BPeAHOCT CTeneHa CUrypHOCTU Ha

MOBPLUMHCKMN NpUTUCAK (S, = 2,8 - 3,5).
YuuBepautet y HoBom Cagy, @akynTeT TEXHUYKMX HayKa MalmHCkn enemeHTH
5 [lenapT™aH 3a MeXaHM3auujy N KOHCTPYKLMOHO MaLMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 18




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnum KNMHOBU) — NPETXOAHU NpopadyH

m [IpeTXxoA4HU NpopavyH yrnpaBHO NOCTaBIbLEHUX OKPYIrNnX
KSIMHOBa CBOAM Ce Ha NpopayvyH npevyHuKa rnaBumHe
(Ay>XnHe KnuHa) Kkoja ce ogpehyje Ha OCHOBY eMNUPUjCKUX
obpa3aua:

d: = (0,2 - 0,25)d nowTOo 6U cyBULUE BENUKU NPEeYHUK YnBHUje
3Ha4vajHoO ocrnabuo BpaTuno,

D =(1,5 - 2) d 3a rnaBYMHY oA YesiMKa Unu YeriIM4HOr nNUBa,

OAHOCHO,
D = 2,5 d 3a rnaBuYMHy o CUBOT NiMBa.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 332 MeXaHW3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 19




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBU) — 3aBPLUHU NPOopaYyH

B 3aBpLUHU NPOopaYyH YNPaBHO NOCTAaBIbLEHUX OKPYINMX
KIIMHOBa CBOAM Ce Ha NpopaYyH cTeneHa CUNypHOCTU Ha
NOBPLUMHCKN NPUTUCKA Ha MECTY AoAupa KIIMHA U TMaBYMHe

s, =Pc B, g

p p pmin

R, - HanoH Ha rpaHuLM TeYyeHwa 3a crnaduju matepujan
(KNuH - rnaB4nHa),
p - NpUTUCAK HA MeCTY KOHTaKTa

YuuBepauteT y HoBom Capy, ®akynTeT TeXHUYKUX Hayka MalmnHckn enemeHTH
5 [lenapTMaH 3a MeXaHN3aLmjy M KOHCTPYKLMOHO MaLIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 20




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBU) — 3aBPLUHU NPOopaYyH

B 3aBpLUHU NPOopaYyH YNPaBHO NOCTAaBIbLEHUX OKPYINMX
KNUHOBaA

F  4TC,
A d.(D?-d?)

p

T - OOPTHU MOMEHT KOju Ce NPEHOCU KITUHOM,

C, - ®akTop ynapa (C, =1 -3a pan 6e3 ynapa, C,=1,2-1,7 -
3a mane yaapeu C,=1,8 - 2,6 - 3a Benuke yaape),

d; - Npe4YHUK YnBuje,

d - npe4YHUK BpaTUIa Ha Koje je nocTaB/beHa YuBHja,

D - cnosrbaliibyu NPeYHUK rnaB4YnHe,

Spmin = MUHUMArHa BPeAHOCT CTeNneHa CUrypHOCTU Ha
MOBPLUMHCKMU NpUTUCAK (S, = 2,8 - 3,5)

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalunHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 3a MeXaHWU3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 21




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBU) — 3aBPLUHU NPOopaYyH

B 3aBpLUHU NPOopaYyH YNPaBHO NOCTAaBIbLEHUX OKPYINMX
KNUHOBa, HA MecTy goaupa KIuHa u Bpartuna:

S pK_Rest

p = pmin

p P

R.,, - HanoH Ha rpaHuLM TeYyeHwa 3a crnaduju matepujan
(KNWH - rnaB4nHa),
p - NpUTUCAK HAa MeCTY KOHTaKTa

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
5 [lenapTMaH 3a MeXaHU3aLmjy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 22




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBU) — 3aBPLUHU NPOopaYyH

B 3aBpLUHU NPOopaYyH YNPaBHO NOCTAaBIbLEHUX OKPYINMX
KNUHOBaA

_F 6TC,
A d,d?

p

T - OOPTHU MOMEHT KOju Ce NPEHOCU KITUHOM,

C, - ®akTop ynapa (C, =1 -3a pan 6e3 ynapa, C,=1,2-1,7 -
3a mane yaapeu C,=1,8 - 2,6 - 3a Benuke yaape),

d; - Npe4YHUK YnBuje,

d - npe4YHUK BpaTUIa Ha Koje je nocTaB/beHa YuBHja,

Spmin = MUHUMArHa BPeAHOCT CTeneHa CUrypHOCTU Ha
MOBPLUMHCKMN NpUTUCAK (S, = 2,8 - 3,5)

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 3a MeXaHWU3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 23




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBU) — 3aBPLUHU NPOopaYyH

B 3aBpLUHU NPOopaYyH YNPaBHO NOCTAaBIbLEHUX OKPYINMX
KNUHOBa, NPOopayYyH cTeneHa CUrypHoCcT Ha CMULIAH-€:

Tx - KPUTUYHU HaNOH Ha cMuULamse,

3a cTaTudko ontepehewe 7, = 74y,

3a auHamu4ko ontepehemwe 3a R =0 7 = 7, ,
3aR=-1 Tk = TD(-1) -

7 - HANOH Ha cMUUaHe

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
5 [lenapTMaH 3a MeXaHU3aLmjy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 24




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

Uusuje (oKpyrnm KNMHOBU) — 3aBPLUHU NPOopaYyH

B 3aBpLUHU NPOopaYyH YNPaBHO NOCTAaBIbLEHUX OKPYINMX
KNUHOBaA

4T
,_F _4TG,

A dird

T

T - OOPTHU MOMEHT KOju Ce NPEHOCU KITUHOM,

C, - ®akTop ynapa (C, =1 -3a pan 6e3 ynapa, C,=1,2-1,7 -
3a mane yaapeu C,=1,8 - 2,6 - 3a Benuke yaape),

D; - npe4YHUK OKpYrmor KrvHa.

S_ ., - MMHUManHa BpeaHOCT CTeneHa CUrypHOCTHU Ha

cmuuamwe, S . =1,5-2

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 3a MeXaHWU3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 25




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebrbeHa BpaTuna

)

eff

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 26




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebrbeHa BpaTuna

Spline

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 27




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebsrbeHa BpaTuna

® Kog oaoroBopHUX MalUMHCKMUX KOHCTpPYKLUja BeoMa 4YeCcTo
ce YMeCTO KIIMHOBAa KopucTe oxrnebrbeHa BpaTtuna, 30or
Behe HOCMBOCTU 1 Behe nNoy3aaHOCTM.

OHa ce KOpUCTe KaKo Kol HeMOKPEeTHUX Tako 1 Koa
NOKpPeTHUX Be3a. Y 3aBUCHOCTM oA obrnuka npodmna
pas3nuKyjy ce oxneorbeHa BpaTuna ca

B YeTBpPTACTUM,
B eBOJIBEHTHUM U

H Tpoyrnactum npogousom.

JL M VYV

1 2 3

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 3a MeXaHM3auMmjy U KOHCTPYKLIMOHO MaLIMHCTBO
®”  Kareppa 3a MaLl. enemeHTe, TEOP. MalIMHa U M@XaHM3ama 1 NOSb. MALIMHCTBO Cnajn 28




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebsrbeHa BpaTuna

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. eneMmeHTe, Teop. MallMHa U MexaHM3amMma U NoJsb. MallMHCTBO Cnajp. 29



CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebrbeHa BpaTuna

o Rolled Spline

Cold Forged
Spline

-4

' )
ri.

N N

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO
KaTeapa 3a MalL. enemeHTe, TeOp. MalMHa U MeXaHU3aMa W NOJb. MaLMHCTBO

Hobbed & Shaped Spline

Rolled Spline

Casted Spline

\

Formed Spline
Hobbed Spline

Hobbed Spline

Cnajn 30




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebrbeHa BpaTuna

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 31




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebsrbeHa BpaTuna

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. eneMmeHTe, Teop. MallMHa U MexaHM3amMma U NoJsb. MallMHCTBO Cnajp. 32



CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebsrbeHa BpaTuna

Y 3aBUCHOCTU O, HAYMHA LeHTpUpata 0XnebrLeHux

BpaTusna ca YyeTBptactum npodpunom xneoda, pasnukyje ce
LeHTpUupamwe no:

B 00YHUM CTpaHUUaMmMa,
H cnosballkeM NMPeYHUKy u
H YHYTpaLwHeM NMPevyHUKy.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

[lenapTmaH 3a MexaHU3aLmjy U KOHCTPYKLMOHO MALLMHCTBO
Kateapa 3a maL. enemeHTe, Teop. MalMHa U MeXaHM3aMa U NOJb. MALUMHCTBO Cnajp 33




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebsrbeHa BpaTuna

B Oxnebrbewa ca yeTBptactum npocdpumriom Mory ga ce
LeHTpUpajy nocpeaAcTBOM O0OYHUX CTpaHUUa, CNoSballukber
UNu yHyTpawmwer npevyHuka. HYerspractu npodun nma
penaTtuBHO BeJIMKY NpuMeHy 3axBarbyjyhu aoHekne
jeaHOCTaBHOj U3pagu Mmaga uma many uBpctohy nogHoxja
3ynua.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 34




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebsrbeHa BpaTuna

B Oxnebrbewa ca eBOJIBEHTHUM NpoduUnom LUeHTpUupajy ce
nocpeacTBOM OOYHMX CTpaHMULA UK CNOoJSballHer npevyHukKa.
EBonBeHTHU Npodhun uma BenuKy npumMmeHy 3axsarbyjyhu
BeJIMKOj uBpcTohn nogHoXja 3ynua n AOHeKre jeAHOCTaBHO]
nspagm.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH

[lenapTmaH 3a MexaHU3aLmjy U KOHCTPYKLMOHO MALLMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 35




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebsrbeHa BpaTuna

Conventional
representarion

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. eneMmeHTe, Teop. MallMHa U MexaHM3amMma U NoJsb. MallMHCTBO Cnajp. 36




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebrbeHa BpaTuna

B OxnebrbeHa BpaTuna ca Tpoyrrnactum npodgpurom ce
Hajyewhe npumMeryje Nnpu MmawbuUM ontepehewnma n npu
HeAoCTaTKy NpPoCTopa 3a CMeLwlTaj HeKor gpyror
oXxrneobroewa. TpoLKOBU uspane Cy penatuBHO HUCKM a
HUXOBOM U3PaaoOM ce HajMmare ocnabrbyje BpaTuna u
rnaBuynHe. UHayve, oBaj npocmn ce KOPUCTU UCKIBYYUBO 3a
HenokpeTHe Be3e. LleHTpupame ce BpLUM caMO NocpeacTBoOM
OO4YHUX cTpaHMUA.

B KOHTakTHe NoBpLUMHE OXNebrbeHnx Bpatuna u
OXrneobsbeHor oTBopa ce Hajuewhe TepmMmnykm obpahyjy (Mapa
U He MOopajy) Ynme ce 3HaTHO rnoBehaBa OTNOPHOCT Ha
xabawe u yonwTte kbuxoBa uYBpcrToha.

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalunHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 332 MeXaHW3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 37




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

OxnebsrbeHa BpaTuna

u [IpopayyH 0XnebsbeHUX crnojeBa ce BpLUU Ha NOBPLUMHCKU
NpPUTUCAK, MaZa Cy OHU U3NOXEHU N Ha CMULame, a
NOKPeTHU cnojeBu U Ha xabame.

NMpopayyH ce BpLM No obpacuy

oo F F&Cy  2TEC,
A zhl  zh |l d_

T - OOPTHN MOMEHT KOjU Ce NMPEHOCU KITUHOM,

C, - dakTop yaapa (C, =1 - 3a pag 6e3 ynapa, C,=1,2-1,7 - 3a

mane yaape n C, =1,8 - 2,6 - 3a Benuke yaape),

Z - bpoj xnedboBa (3ybaua) Koju ce ycBaja npema ctaHpapay,

h. - akTUBHa BUCUHA CNpPerHyTnx nospLunMHa 3ydaua,

I, - aKTUBHa OgyXXuHa cnperHyTux 6okoBsa 3ybaua,

< pdoz

a

d,, - cpearwy NpeyYHUK cCnperHyTux nospLunHa 3ybaua,
£ - cTeneH HepaBHOMepHe pacnopaerne ontepeherwa Ha 6okoBe
3ybaua

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalunHckn enemeHTH

5 [lenapTMaH 3a MeXaHWU3auMjy U KOHCTPYKLMOHO MALUMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 38




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

CneumnjanHun o6nuumn Bpatmna

H 3a npeHowWewe MakbnxX OOPTHUX MOMeHaTa, Unu 3a
cTBapare BeoMa noy3faHux crnojeBa KOpuUcTe ce
cneuujarHu oonuumn BpaTuna.

Shaft with g o 4
Keyway Using Key Spline Shaft o
Hexagonal
Shaft
YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalunHckn enemeHTH

[lenapTmaH 3a MexaHU3aLmjy U KOHCTPYKLMOHO MALLMHCTBO

Ka'rep.pa 3d Mall. eneMmeHTe, Teop. MallMHa U MexaHM3amMma U NoJsb. MallMHCTBO Cnajp. 39




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

CneuwnjanHu obnuum Bpatuna

m OBUM ce, y3 pernaTtMBHO jeAHOCTaBHY oOpany, NOCTUXe
BUCOKa nNoy3aaHocT cnoja. OBakaB Ha4YMH cnajaka ce
KOPUCTU U KOO HEKUX NMPOLIeCHMX MallUHa U anapara, Ko
KOJUX Ce 3axTeBa YeCTO pacTaBibake U npame, Tj. rae ce He
cCMejy 3aapxaTun HUKakBe Heumnctohe. 36or csor
jeAHocTaBHOr OOfIMKa OHM Cy NOCEeOHO NOroaHu 3a TakBy

HaMeHy.

4 »

A

MalwwuHCKN eNneMeHTm

YHusep3autet y HoBom Cagy, ®akynteT TeXHUYKUX HayKa
5 [enapTmaH 3a MexaHu3auujy U KOHCTPYKLIMOHO MALLMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 40




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

CneumnjanHun o6nuumn Bpatmna

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. eneMmeHTe, Teop. MallMHa U MexaHM3amMma U NoJsb. MallMHCTBO Cnajp. ol




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

CneuujanHu obnuumn BpaTuna

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

Ka'rep.pa 3d Mall. eneMmeHTe, Teop. MallMHa U MexaHM3amMma U NoJsb. MallMHCTBO Cnajp. 42




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

CneumnjanHun o6nuumn Bpatmna

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalunHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

Ka'rep.pa 3d Mall. eneMmeHTe, Teop. MallMHa U MexaHM3amMma U NoJsb. MallMHCTBO Cnajp. 43




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

CneuwujanHu obnuum BpaTtuna

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO _
KaTeapa 3a Malw. enemeHTe, Teop. MalMHa U MexaHU3ama ¥ NOJb. MALMHCTBO Cnajn 44




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

CneuunjanHu obnuum Bpatuna

Dril chuck

Electric dril

Paddle hexagonal shaft

?ﬁﬁh:-_-___

Hexagonal shaft

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 45




CnojeBun BpaTtuna v eneMeHarta Koju ce nNocraBrbajy Ha HbUX

CneuunjanHu obnuum Bpatuna

Hand held mixers

Electric drills

YuuBepautet y HoBom Cagy, ®akynTeT TeXHUYKMX Hayka MalmnHckn enemeHTH
[lenapTMaH 3a MeXaHWU3auujy U KOHCTPYKLMOHO MALIMHCTBO

KaTep.pa 3d Mall. ennemeHTe, Teop. MallnHa U MexaH3ama U nosb. MalLMHCTBO Cﬂajﬂ 46




NMutama ...

Never ever give up:
NMuTansa ... s

YHuBepauteT y HoBom Cagy, DakynTeT TeXHUUKMX HayKa MawwuHcku enemeHTu
¥ [lenapTMaH 3a MeXaHM3aumjy M KOHCTPYKUMOHO MaLIMHCTBO

Kateppa 3a mal. enemeHte, Teop. MalIMHa U MEXaHU3aMa U NOJb. MalIMHCTBO Cnajn 47



