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Ponasanje pneumatika pod dejstvom bocne sile

POVODPENJE TOCKA

B%«A SILA|| | |

“Boc€no klizanje”, ali: posledica elastiCne deformacije!

Dejstvo bo€ne sile = pravac kretanja pod
uglom u odnosu na pravac uzduzne ravni
pneumatika

PRHX;VAC KRETANJA

PRAVAC UZDUZNE
RAVNI PNEUMATIKA

Side slip, Seitenschlupf
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Ponasanje pneumatika pod dejstvom bocne sile

— RAVAN KOTRLJANJA TOCKA

>

lF_Y’ — BOGNA SILA KOJOM VOZILO DELUJE NA TOCAK

v >

S/f— BRZINA CENTRA PNEUMATIKA

~

yv /..\'\,

TRAJEKTORIJA CENTRA PNEUMATIKA
(u stacionarnim uslovima — Fy = const, v = const)
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Kotrljanje elastichog tocka pod dejstvom bocCne sile

Y — boc€na sila kojom vozilo deluje na toCak
Y+ — boc€na reakcija podloge (pomerena unazad) (statika = Y; =)
c — trag skretanja (posledica nacina deformisanja kontaktne povrsine)

Mg=c 'Y, —moment skretanja (moment stabilizacije)



FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Upravljivost vozila

Kotrljanje elastichog tocka pod dejstvom bocCne sile

Zavisnost izmedu bocCne sile i ugla povodenja

A
Y — boc¢na sila

ZONA LINEARNOSTI: F, =C;6
0
0 >

0 — ugao povodenja

0—-A, —linearna zona-za d < 6° (10°)

A. — B, — nelinearna zona - delimi¢no bo¢no klizanje

B — pocetak potpunog bo¢nog klizanja
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Kotrljanje elastichog tocka pod dejstvom bocCne sile

Istovremeno dejstvo popreéne i uzduzne sile

Rezultanta uzduzne i popreéne sile na toéku: |3R — |§U

ZD + |:POP

Frvax = Gt Puax

2 — 2 2 '
Fr? = Fup® + Fpop® - (rezultanta dve upravne sile)

2 2 — . 2 — . v . v
Fuzn? + Feop? = (G @)? = const — jednacina kruznice

Pri potpunom iskoriS¢enju raspolozivog
prijanjanja za realizaciju uzduzne sile (pri
klizanju 100%): nema mogucnosti za realizaciju
bocCne sile — narusena upravljivost i / ili
stabilnost
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Kinematika kretanja vozila u krivini

SA BOCNO KRUTIM SA BOCNO ELASTICNIM
TOCKOVIMA TOCKOVIMA
(bez povodenja) (uticaj povodenja)
&
POVODENJE = ST Bpo

UPRAVLJACKIH
TOCKOVA

PROMENA POLOZAJA /X
. TRENUTNOG CENTRA
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PROMENA POLOZAJA TRENUTNOG CENTRA
= PROMENA POLUPRECNIKA KRIVINE
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Upravljivost

VIDOVI UPRAVLJIVOSTI

U ODNOSU NA UGAO ZAKRETANJA UPRAVLJACKIH
TOCKOVA / UPRAVLJACA, VOZILO SE KRECE:

PO KRIVINI PO KRIVINI VECEG PO KRIVINI MANJEG
ODGOVARAJUCEG POLUPRECNIKA POLUPRECNIKA

POLUPRECNIKA (“BLAZOJ”) (“O$TRIJOJ”)

NEUTRALNA PODUPRAVLJIVOST NADUPRAVLJIVOST
UPRAVLJIVOST
8P=82 8P>82 82>8P
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Upravljivost

UZROCI POJAVE BOCNE SILE:
- KRETANJE KROZ KRIVINU
-BOCNI VETAR

-BOCNI NAGIB PUTA

BOCNA SILA DELUJE NA SVE TOCKOVE = POVODENJE SE UVEK
JAVLJA NA SVIM TOCKOVIMA!

POVODPENJE UVEK IMA SMER BOCNE SILE KOJA GA
PROUZROKUJE



FTN Novi Sad Teorija kretanja drumskih vozila

Katedra za motore i vozila Upravljivost vozila

Osnove analize upravljivosti vozila
Pojednostavljenje: svodenje na model sa jednim tragom (“bicikl-model”)

ANALIZA SKRETANJA PRI MALIM BRZINAMA (boc¢no kruti to€kovi)

0 - ugao zakretanja upravljackih tockova (srednja vrednost)
| — meduosovinsko rastojanje
R- radijus krivine VEZA IZMEDU 6 I R
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ugao zakretanja upravljac h to¢kova potreban d?a
bi se ostvarilo kretanje krivinom radijusa R
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Osnove analize upravljivosti vozila
SKRETANJE SA BOCNO ELASTICNIM TOCKOVIMA

F- — centrifugalna sila
Fyp, Fyz — boCne reakcije na osovinama

. |
0°)=57.3 = +6,~5;

0-573.1 +Kk.2x| |K-GRADIJENT
R  g| |PODUPRAVLJIVOSTI
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Gradijent podupravljivosti

0-573.L 4K 3r
R

g

K - GRADIJENT PODUPRAVLJIVOSTI — govori koliko voza¢ mora
jace ili slabije da zakrene volan u odnosu na slucaj neutralne
upravljivosti, u zavisnosti od popre¢nog ubrzanja

D 2x57.3 =
g
IS PODUPRAVLJIVOSTK >0 _ v2
:8 R = const a, = ﬁ
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< ) ] L
D neutralna upravljivost K=0 — 57.3 =
= :
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karakteristiCna brzina ‘\ /

brzina v




